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....... /2011. (....... .......) 8z Orszaggyiilés hatarozata
a Nemzeti Energiastratégiarol

Az Orszaggytilés

- tekintettel arra, hogy a magyar gazdasag teljesitoképessége, illetve a tarsadalom joléte a
biztonsagosan hozzaférhetd és megfizethetd energiatol fiigg,

- figyelembe véve a jovo nemzedékek energia, viz, ¢lelmiszer és nyersanyag sziikségleteinek
biztositasat és az élhetd kornyezet megdrzését,

- tekintetbe véve a legfontosabb hazai ¢és globalis kihivasokat, az Eurépai Unid
energiapolitikai torekvéseit

a kovetkezd hatarozatot hozza:

1. Az Orszaggyllés elfogadja az 1. mellékletben foglalt Nemzeti Energiastratégiat (a
tovabbiakban: Energiastratégia) — figyelemmel a szorosan kapcsolodo Stratégiai Kornyezeti
Vizsgalat alapjan késziilt kornyezeti értékelésre —, amely 2030-ig szol, 2050-re iranyuld
kitekintéssel.

2. Az Orszaggytilés az Energiastratégia alapjan megerdsiti, hogy elkertilhetetlen a szemlélet-
¢és strukturavaltds az energiaellatas terén. Az érdemi dontések nélkiil a versenyképesség és a
fogyasztok biztonsagos ellatasa veszélybe keriilhet. E dontések alapja az Energiastratégia, ami
a hosszu tava szempontokat mérlegelve az aldbbiak szerint optimalizalja az ellatasbiztonsag, a
versenyképesség és a fenntarthatdosag mint elsddleges célok egyiittes érvényesiilését:

a) Az cllatas biztonsaga érdekében torekedni kell a kiegyenstlyozott energiaforras és
fogyasztas struktura elérésére €s megdrzésére, figyelembe véve a magyar tarsadalom
jolétére, illetve a gazdasagra gyakorolt hatasokat. Ehhez biztositani kell az
energiatakarékossag és az energiahatékonysag prioritasként valo kezelését, a hazai forrdsok
részaranyanak fenntartasat és lehetdség szerinti ndvelését, az energiahordozd beszerzési
utvonalak és forrasok diverzifikalasat, az energiahordozd-szerkezetnek és a biztonsagi
készleteknek az ellatas biztonsaga szempontjabol torténd optimalis kialakitasat, valamint a
regiondlis infrastruktira platform létrehozasat elOsegitd infrastruktara-fejlesztést ¢és
szabalyozoi kornyezet 1étrehozasat.

b) A fenntarthato energiagazdalkodasnak meg kell teremtenie a tarsadalmi és gazdasagi
dimenzidk, tovabba a kornyezetvédelmi, természetvédelmi ¢és klimapolitikai
kovetelmények kozotti dsszhangot, figyelembe véve a magyar tarsadalom jolétére, a
gazdasagra, az ellatasbiztonsagra és a versenyképességre gyakorolt hatasokat. A
megvalositas érdekében mérsékelni kell a fajlagos energiafogyasztast, javitani kell az
energiahatékonysagot, ¢és sziikséges 0sztondzni az alacsony szén-dioxid kibocsatast
energiaellatasi ¢és -felhasznalasi technologidk, az intelligens halézatok ¢és mérdk
elterjedését. Kiemelten kell tdmogatni a hazai innovacidt, valamint a tobbcéla, fenntarthato
erdédgazdalkodast. A kornyezettudatos tarsadalom kialakitdsa érdekében széleskori
szemléletformalasi programokat kell inditani.

€) A gazdasag hosszu tavu versenyképességét el6 kell segiteni az Eurdpai Unio egységes
belsd energiapiacaba torténd integralddassal, a vonzo befektetdi kornyezet biztositasaval, a
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lokalis adottsagok kihasznélasaval, és a hazai készletek és eréforrdsok megfeleld
kezelésével. Ezzel egyidejiileg figyelembe kell venni a fentiek magyar tarsadalom jolétére,
a fenntarthatdosagra és az cllatasbiztonsagra gyakorolt hatasait. Kiemelt figyelmet kell
forditani a megfeleld képzési, ipari és innovacids tudasbazis kiépitésére, kiillonds tekintettel
a megjulé energiaforrasok hasznositasahoz és az energiahatékonysag javitasahoz
kapcsolddo kutatas-fejlesztési tevékenységekre.

3. Az Orszaggyiilés az Energiastratégia alapjan megerdsiti, hogy meg kell valositani a teljes
ellatasi €és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket, az alacsony szén-
dioxid intenzitasi villamosenergia-termelés aranyanak novelését, a megujuld és alternativ
energiaforrdsokra tdmaszkodd hétermelés térnyerésének eldsegitését, és az alacsony szén-
dioxid kibocsatasti kozlekedési és szallitasi modok részardnydnak novelését az alabbi
eszk6zok megfeleld sulyu alkalmazasaval:

a) Az energiatakarékossagot és az energiahatékonysag javitasat prioritasként kell kezelni.
Az Eurdpai Unid altal meghatarozott kozdsségi célokkal Osszhangban — kiilondsen az
épliletek (megkiilonboztetve az épitett 6rokség elemeit), a kozlekedés/szallitas, az ipari
folyamatok, valamint az energiatermelés és elosztas terilletén — 0Osztondzni kell az
energiahatékonysag novelését, valamint az energiatakarékossagot.

b) A megljuldo energiaforrasokbol és a hulladékbol nyerhetd energia aranyat
Magyarorszag természeti adottsdgainak gondos és koltséghatékony hasznositasaval kell
novelni. Kompromisszumot kell talalni a vallalas teljesitésének koltsége — tekintetbe véve
a lakossag teherbird képességét —, illetve a jarulékos eldnyok, mint példaul a
munkahelyteremtés kozott. Kiemelt figyelmet kell forditani fenntarthatosagi kritériumok
definidlasara és alkalmazdsara, a kornyezet- és természetvédelmi, az erddgazdalkodéssal,
valamint az ¢élelmiszer- ¢és takarmédnytermeléssel kapcsolatos hatdsokra ¢s azok
enyhitésére.

c) Az atomenergia békés célu alkalmazasanal és az atomenergiaval kapcsolatos
dontéseknél alapvetd és legfontosabb szempont a lakossag egészségének, életének és
vagyonanak biztonsaga, ezért a nukledris biztonsagnak minden egyébbel szemben
elsébbséget kell élveznie. Elengedhetetlen a Paksi Atomerémii miikodésének és
biztonsdganak fenntartasa, az erre irdnyuld rendszeres vizsgéalatok lefolytatdsa és a
vizsgalati modszerek kiemelt fejlesztése.

d) Regionalis infrastruktira platform kialakitasa sziikséges az arstabilitas, a forras
diverzifikécio és a haldzati szabalyoz6 kapacitas novelése érdekében.

e) Megfeleld kormanyzati eszkéz- ¢és intézményrendszert kell kialakitani az
Energiastratégia végrehajtdsanak és feliilvizsgalatanak biztositasa érdekében. Az Europai
Unio jogszabdalyainak, tovabba a hazai koriilményeknek megfeleld szabalyozasi kornyezet
kialakitasa és fejlesztése soran biztositani kell a piaci verseny feltételeit €s a fogyasztok
védelmét, valamint érvényre kell juttatni a miszaki biztonsag, a gazdasdgossag
(megtériilés), a kornyezet- €s természetvédelem, az 6rokségvédelem és a munkaegészség
szempontjait.



4. Az Orszaggytilés az 1-3. pontokban foglaltak végrehajtasa érdekében felkéri a Kormanyt,
hogy az Energiastratégia alapjan:

a) forditson kiemelt figyelmet az Eurdpai Unidval, annak tagallamaival, valamint mas
allamokkal ¢és nemzetkozi szervezetekkel kialakitott kapcsolatainak fenntartdsa és
fejlesztése soran az energiapolitikai célok megvaldsitasara;

b) alakitson ki az eurdpai szabalyozassal Osszhangban 1év0, a befektet6i kornyezet
kiszamithatosagat biztositd, atlathatd, elszamoltathatdé ¢és a fogyasztdi érdekeket is
figyelembe vevo Uj kormanyzati energetikai intézmény- és eszkdzrendszert;

c) kezdeményezze egy regionalis infrastruktira platform miel6bbi kialakitasat az import-
diverzifikacio, az arverseny, és az ellatasbiztonsag érdekében; Magyarorszag regiondlis
elosztd ¢és tranzit szerepének erdsitésére készitsen elemzést a foldgdz beszerzési
forrasdiverzifikacid lehetdségeirdl, figyelembe véve a szilikségessé valo infrastruktira-
fejlesztéseket, a miirevald hazai foldgazvagyon kiaknazasi lehet6ségeit, uj foldgaztarolok
megvaldsitasat, valamint a régios kereslet-kindlat alakulésat;

d) gondoskodjon a foldgaz- ¢és villamosenergia-cllatisban a teljes piacnyitasrol,
fenntartva az allami jelenlét és érdekérvényesités lehetdségét;

e) segitse el6 a megvaltozd forras-szerkezet sajatossagaira tekintettel a nemzeti
villamosenergia-rendszer szabalyozasi sziikségleteinek legésszeriibb, indokolt esetekben
nemzetkozi szintli kezelését és a sziikséges dontések eldkészitését; dolgozzon ki erédmil
fejlesztési cselekvési tervet a villamosenergia-termelés €s -elosztds hatékonysaganak
javitasara, kiilonds tekintettel a termeld kapacitasok engedélyezésének szempontjaira €s a
nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelés tamogatasi szabalyrendszerére;

f) vegye figyelembe az Energiastratégia altal meghatarozott keretrendszert az egyéb
hazai szakagazati politikak kialakitasanal;

g) gondoskodjon Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervének és
Magyarorszag  Nemzeti  Energiahatékonysagi  Cselekvési  Tervének mint az
Energiastratégiahoz kapcsolodo, annak céljaival 6sszhangban allo szakteriileti cselekvési
terveknek a rendszeres feliilvizsgalatarol, kiilonos tekintettel a jogszabalyi és tamogatasi
kornyezet valtozasara,

h) az épiletallomany energetikai jellemzdéinek javitasa érdekében dolgozzon ki
épliletenergetikai stratégiat, kiilonds tekintettel a tdmogatdsi rendszerekre, a fiitési és
szigetelési modozatok energetikai ¢€s koltségelemzésére, valamint a kozel nulla
energiaigényl épiiletek elterjesztésére;

1) kezdeményezze a fenntarthatd energiagazdalkodasrol szolo torvény megalkotasat az

Energiastratégiaban rogzitett elvek alapjan;

j) a megtjuld energiaforrasok térnyerésének érdekében segitse el Magyarorszag
megujuld energiapotencialjanak feltérképezését, és egy erre vonatkozo nyilvanos adatbazis
létrehozasat;



k) végezze el a Paksi Atomerémi telephelyén 0j atomer6miivi kapacitasok létesitésére
vonatkoz6 dontés-elokészitd munkat, kiilonos tekintettel annak kdltségvonzataira;

I) tovabbra is gondoskodjon a nuklearis hulladékok biztonsagos kezelésére és végleges
elhelyezésére irdnyulé programok megvaldsitasardl, az ehhez sziikséges feltételek
biztositasarol;

m) gondoskodjon az energetikailag hasznosithatd hazai asvanyvagyon felkutatasarol és a
stratégiai készletgazdalkodas feltételeinek biztositasarol, valamint a hazai szénbanyaszati
szakmakultura fennmaradéasanak feltételeirdl — ennek megfeleléen dolgozzon ki cselekvési
tervet a hazai dsvanyvagyon készletgazdalkodasarol és hasznositasarol;

n) a fogyasztok informacioval valo ellatasa érdekében segitse el6 a haztartasok
energiafelhaszndlasi adatainak megismerhetdségét és az energiastatisztikak elérhetdségét;

0) gondoskodjon arrdl, hogy a jogszabalyi keretrendszer a hatékonysag novelésére
0sztondzzon ¢és kezdeményezze az ebbdl eredd haszonnak a fogyasztokhoz torténd
eljuttatasat;

p) vizsgalja meg az energiahasznalatot tamogatd szocialis jellegli juttatasok energetikali
céloktol fiiggetlen kezelésének lehetdségét;

q) vizsgalja meg a tavhétermeléssel kapcesolatos arszabalyozasi és jogi rendelkezések
végrehajtasanak, valamint a tdvhdszolgéltatast igénybe vevd fogyasztok tdmogatasdnak
tapasztalatait, és ez alapjan dolgozzon ki cselekvési tervet a tavhdészolgaltatas
versenyképességének biztositasara, hatékonysaganak fejlesztésére és a megujuld
energiaforrdsok bevonasara,

r) gondoskodjon a kozlekedési infrastruktiranak és szabalyozasnak a fenntarthatosag
gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti és természeti kovetelményeivel Osszhangban 4llo
fejlesztésére iranyuld orszdgos koncepcio kidolgozasarol, kiilonds tekintettel egy karbon-
szegény, tavlatban zérd liveghazhatdsu gaz kibocsatasti varosi kozlekedési, illetve kozuti
szallitasi jarmiipark létrehozasi feltételeinek megteremtésére, valamint a vasuti dgazatban
rejlo fejlesztési lehetdségek kihasznalasara;

S) az energiapiac szamara sziikséges szakemberképzés szervezeti ¢és pénziigyi
feltételeinek folyamatos biztositdsa ¢€s a kutatds-fejlesztés és oktatds magas szintii
folytatdsa érdekében dolgozzon ki energetikai iparfejlesztési €s kutatas-fejlesztés-
innovacio cselekvési tervet; Segitse el6 mintaprojektek megvaldsitdsaval a hazai kutatés-
fejlesztés eredményeinek gyakorlatba valo atiiltetését;

t) gondoskodjon az energiastratégia és a kapcsolodd szakteriileti politikak céljainak
hatékony megvalosuldsat eldsegitd palyazatok és forrasok megfeleld koordinacidjarol,
valamint a palyazati rendszerek kidolgozasanal egyéb részteriileteken is vegye figyelembe
az energiatakarékossag ¢s energiahatékonysag szempontjait;

u) dolgozzon ki a fogyasztok energia- és kornyezettudatos szemléletének formalasra és
fejlesztésre iranyuld cselekvési tervet; gondoskodjon a fenntarthatd fejlédéssel és az
energiatudatossaggal kapcsolatos ismeretek oktatasarol, illetve a médidn keresztiili
terjesztésérdl; hozzon Iétre a lakossag széles korét elérd energetikai tanacsado rendszert;
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V) legalabb haromévenként készitsen jelentést az energiapolitika megvaldsulasarol és
annak a 2. pont b) alpontjaban meghatarozott szakteriiletekkel torténdé Osszhangjarol az
Orszaggytilés illetékes bizottsaga részére, ¢€s amennyiben az energiapolitika
feltételrendszerében bekovetkezett valtozasok indokoljak, egyidejiileg tegyen javaslatokat
az Energiastratégia kiigazitasara.

5. Ez a hatarozat a kozzétételét kovetd napon 1ép hatalyba.

6. Hatalyat veszti a 2008-2020 kozotti idoszakra vonatkozé energiapolitikarol szold 40/2008.
(IV. 17.) OGY hatarozat.



1. melléklet ......./2011. (....... ....... ) OGY hatdrozathoz

NEMZETI ENERGIASTRATEGIA
2030

2011. augusztus



»A versenyképesség a nemzet azon képessége, ahogy forrdsainak és
szakértelmének dsszességét kezeli az dllampolgdrai boldoguldsa érdekében.”

,Competitiveness is how a nation manages the totality of its resources and
competencies to increase the prosperity of its people.”

(2008, Professor Stéphane Garelli, IMD World Competitiveness Yearbook)

»A fenntarthaté fejlodés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen szUkségleteit anélkdl,
hogy csdkkentené a jbvendd generdcidk képességét, hogy kielégitsék a sajat
szUkségleteiket.”

»Sustainable development is development that meets the needs of the present
without compromising the ability of future generations to meet their own needs.”

(1987, Brundtland Commission of the United Nations)

+Egy nemzetdllam energia szempontjabdl biztonsagos, amennyiben energia-
hordozdk és -szolgdltatdsok olyan mértékben dlinak rendelkezésre, hogy a) a nemzet
tulélése, b) a jolét védelme, és c) az elldtasbdl és haszndlatbdl eredd kockdzatok
minimalizaldsa biztositva legyen. Az energiabiztonsdg 6t dimenzidja magdba foglalja
az energiaellatds, gazdasdg, technoldgia, kdrnyezet, tarsadalom és kultura, valamint
honvédelem dimenzidit.

»A nation-state is energy secure to the degree that fuel and energy services are
available to ensure: a) survival of the nation, b) protection of national welfare, and
c) minimization of risks associated with supply and use of fuel and energy services.
The five dimensions of energy security include energy supply, economic,
technological, environmental, social and cultural, and military/security dimensions.”

(2004, David von Hippel, Energy Security Analysis, A New Framework in re COMMEND)
(2006, Department of Economic and Social Affairs of the United Nations)
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1 ELOSZO

A XXI. szazad legjelentOsebb stratégiai kihivasai az egészséges €lelmiszer, a tiszta ivoviz €s a
fenntarthat6 energiaellatas biztositdsa. Az energetikaban az elkdvetkez6d idOszak a struktura-
¢s paradigmavaltas korszaka lesz mind a keresleti, mind a kinélati oldalon. Az emberiség még
napjainkban is az olcsé és végtelen mennyiségben rendelkezésre allo energiahordozok
tévhitében él, azonban az eddigi fogyasztasi szokasok nem lesznek a jovében fenntarthatok. A
sajat jovonk és a kovetkezd nemzedékek sziikségleteinek biztositasara, valamint az élhetd
kornyezet megdrzéséhez halaszthatatlan a miel6bbi szemléletvaltas az energetika terén is.

A gazdasag teljesitOképessége ¢és a tarsadalom joléte a biztonsagosan hozzaférhetd ¢és
megfizethetd energiatol fligg, ezért hazank jovojének egyik legnagyobb kihivasa az energiaval
kapcsolatos kérdések megvalaszolasa. A fenntarthaté energetikai rendszerek kialakitasa
évtizedeket vesz igénybe, igy mielobb meg kell hozni a jovobeni fejlesztésekre vonatkozo
dontéseket.

A kormany célja a Nemzeti Energiastratégia 2030 (a tovabbiakban Energiastratégia)
megalkotasaval az energia- és klimapolitika 0sszhangjanak megteremtése a gazdasagi fejlodés
¢s a kornyezeti fenntarthatosag szem el6tt tartdsaval, az elfogadhatd energiaigény ¢és az
energetikai fejlesztések jovobeli irdnyainak meghatarozasa, valamint a magyar energetika
jovoképének kialakitasa az energiapiaci szereplok bevonasaval. Az Energiastratégia 2030-ig
részletes javaslatokat tartalmaz a magyar energiaszektor szerepldi €s a dontéshozok szadmara,
valamint egy 2050-ig tart6 utitervet is felallit, amely globalis, hosszabb tavi perspektivaba
helyezi a 2030-ig javasolt intézkedéseket. A részletes hatastanulmanyok egy-egy adott dontési
pont eldtt kell majd rendelkezésre alljanak, a lehetd legtobb friss adatot és informdaciot
szolgaltatva a dontés-elokészitéshez.

Az Energiastratégia fokuszaban az energiatakarékossag, a hazai ellatasbiztonsag szavatolasa,
a gazdasag versenyképességének fenntarthatdo fokozasa all. Ez a garanciaja annak, hogy az
energetikai szektor szolgaltatdsai versenyképes dron elérhetdk maradnak a gazdasagi
szereplok, valamint a lakossdg szdmara a szigorodd kornyezetvédelemi eldirdsok és a
hosszabb tavon csokkend szénhidrogén készletek mellett is.

A stratégiaalkotasi folyamatba a gazdasdg kozel 110 jelentds szerepldjének — gazdasagi,
tudomanyos, szakmai és tarsadalmi szervezetek — véleménye épiilt be. Emellett figyelembe
vettiik a minisztérium mellett mikodé szakmai konzultativ bizottsdgok és a Nemzetkdzi
Energiaiigynokség ajanlasait, valamint az Europai Unid energiapolitikai elképzeléseit is.
Azért valasztottuk ezt az i1ddigényesebb tobb faradtsdggal és egyeztetéssel jard utat, mert
hissziik, hogy csak egy, a teljes szektor bevonasaval késziild, hosszu tavua tervezést biztositd
Energiastratégia lehet alkalmas a tarsadalmi és befektetdi bizalom ndvelésére, ami a sikeres
megvalositas zaloga.



2 LENYEGI MEGALLAPITASOK

A jovo energiapolitikajat részben a legfontosabb hazai és globalis kihivasokra adando
valaszok, részben pedig az unidés energiapolitikai torekvések mentén, geopolitikai
sajatossagainkat figyelembe véve kell kialakitani. Ennek fokuszaban olyan racionalizalt
energiakereslet elérése és energetikai kinalat (infrastruktra és szolgaltatas) kialakitasa all,
amely egyszerre szolgalja a hazai gazdasdg ndvekedését, biztositja a szolgaltatdsok
elérhetdségét ¢és a fogyasztok széles kore altal megfizethetd 4arakat. A kozelgd
energiastruktira-valtassal kapcsolatos kihivasokat hazank javéra fordithatjuk, de ehhez az
energetikai  fejlesztésekben rejlo foglalkoztatasi ¢és gazdasagi novekedést eldsegitd
lehetdségeket ki kell akndzni. Az energetikai struktaravaltas soran meg kell valdsitani:

Q) a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket;

(i)  az alacsony CO,-intenzitasi — elsédlegesen meghjuld energiaforrasokra épiild —
villamosenergia-termelés aranyanak novelését;

(iii)  amegujuld és alternativ hétermelés elterjesztését;

(iv)  az alacsony CO,-kibocsatasu kozlekedési modok részesedésének novelését.

E négy pont megvaldsitdsaval jelentds eldrelépés teheté a fenntarthatd és biztonsagos
energetikai rendszerek létrehozasa felé, amely egytttal 1ényegileg hozzajarulhat a gazdasagi
versenyképesség fokozasahoz is. A ,Nemzeti Energiastratégia 2030” szakmai dokumentum,
szerves részét képezi ,,A Nemzeti Energiastratégia 2030 Gazdasagi Hatdselemzése” és a
»INemzeti Energiastratégia 2030 Melléklet”, amely a gazdasdgi hatidselemzés legfontosabb
eredményeit tartalmazza. A fenti harom dokumentum elsé sorban a szakmai érdekl6déknek, a
politikai dontéshozdknak, valamint az energiapiaci szereploknek szol. A tarsadalom minél
szélesebb korti informaldsa azonban megkivanja fenti kinalat kiegészitését egy minden
Iényegi elemet tartalmazo, de mégis koznyelven irt valtozat elkészitését.

Ha egy mondatban akarnank Osszefoglalni az Energiastratégia f6 {izenetét, akkor célunk a
fliggetlenedés az energiafiiggéségtdl. A cél eléréséhez javasolt o6t eszkoz: az
energiatakarékossag, a megujuld energia felhasznéaldsa a lehetd legmagasabb aranyban, a
biztonsagos atomenergia ¢és az erre ¢épild kozlekedési elektrifikacid, a kétpolusu
mezOgazdasadg létrehozédsa, valamint az eurdpai energetikai infrastruktardhoz valo
kapcsolddas. Ez garantélja a piaci foldgaz beszerzési arat, ami mellett a CO, levalasztasi €s
tarolasi technologiak (CCS) alkalmazaséaval a foldgaz tovabbra is megdrizheti meghatarozo
szerepét, mig a hazai szén- és lignitvagyon (10,5 millidrd tonna) — a jelenlegi kitermelési
kapacitas €s infrastruktira megdOrzésével — a hazai energetika stratégiai tartalékat képezi.
Egyelére nem mondhatunk le a fosszilis energiahordozokrol.

Magyarorszag  nyitott, exportorientalt ¢és  gazdasagosan  kitermelheté  fosszilis
energiahordozokban szegény orszagként természetesen nem lehet teljesen energia-fiiggetlen.
De feleldsen gondolkodva mégis erre kell torekednie, ha ki akar maradni azokbdl a
nemzetkozi konfliktusokbol, amelyek a globalis szinten egyre fogyatkozo fosszilis
energiahordozé készletek és az egyre fokozodo fogyasztasi igény ellentmondésabol adodnak.
A fentiekben mar leszogeztilk, hogy hazank energiafiiggetlenségének sarokpontjai az
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energiatakarékossag, a decentralizaltan és itthon eléallitott megujuld energia, integralddas az
eurépai energetikai infrastruktirakhoz és az atomenergia, amelyre a kozati és vasuti
kozlekedés villamositasa épiilhet. Az 6todik sarokpont a kétpolusi mezdgazdasag 1étrehozasa,
amely piacorientalt flexibilitassal tud valtani az élelmiszertermelés és az energetikai célu
biomassza-eldallitas kozott, és ezaltal az energiandovények termesztésével fokozatosan
miuvelésbe vonhatoak az élelmiszertermelésben nem kelld hatékonysaggal hasznosithato, ma
parlagon hagyott teriiletek. Ez egyben el6feltétele a vidéki munkahelyteremtésnek, a
zoldgalléros foglalkoztatds ndvelésének, egyszoval a mezdgazdasagi ,,rozsdadvezetek”
ujjaélesztésének.

Az Energiastratégia célja nem egy kivanatos energiamix megvaldsitasa, hanem Magyarorszag
mindenkori biztonsagos energiaellatasanak garantalasa a gazdasag versenyképességének, a
kornyezeti fenntarthatosagnak, és a fogyasztok teherbird-képességének a figyelembevételével.
Mindezt ugy, hogy kozben elindulhassunk egy energetikai strukturavaltas irdnyaba is, a
mindenkori adott koltségvetési mozgastér szabta feltételek mellett. Jelenleg sok olyan
alternativ  energia-eldallitasi modszer korvonalazodik, amelyekhez a jovOben nagy
reményeket flizhetlink. Tobbséglik azonban nem piacérett — még a folyamatosan draguld
hagyomanyos energiahordozok tiikrében sem — és csak erdteljes allami tdmogatassal
¢letképes. A jovOre nézve pedig nehéz megjésolni, hogy a hagyomanyos- és alternativ
energiahordozdk piaci ar inverzids pontja mikor kovetkezik be. Tovabb bonyolitja a képet a
foldgaz jovoébeni arvaltozasainak megjosolhatatlansaga, hiszen egy orszag energiaellatasat
mindenképpen biztonsdgosan, eldre kalkuldlhatd és megfizethetd 4aron beszerezhetd
energiahordozora, vagy energiahordoz6 mixre kell alapozni. Mindezek alapjan a
legrealisabbnak tartott és ezért megvaldsitandd célként kijeldlt ,,K6z0s erdfeszités” jovoképet
az Energiastratégia ,,Atom-Szén-Zold” forgatokonyve jeleniti meg a villamosenergia-
eléallitas szempontjabol, melynek legfontosabb elemei a kdvetkezok:

= az atomenergia hosszitavl fenntartasa az energiamixben;

= aszén alapl energiatermel€s szinten tartasa két okbol: (1) energetikai krizishelyzetben
(pl. f6ldgéz arrobbanas, nuklearis lizemzavar) az egyediili gyorsan mozgoésithato belso
tartalék, (i1) az értékes szakmai kultira végleges elvesztésének megelézése a fentiek
miatt €s a jJovobeni nagyobb aranyu felhasznalas lehetdségének fenntartdsa érdekében.
Ez utébbi feltétele a fenntarthatosagi- és UHG kibocsatas vallalasi kritériumoknak
valo megfelelés (a széndioxid levalasztasi és tiszta szén technologidk teljes kortl
alkalmazasa);

= megujuld energia szempontjabol az NCsT 2020 uténi linearis meghosszabbitdsa azzal,
hogy a gazdasag teherbiro képességének, valamint a rendszerszabalyozhatosag és a
technologia fejlesztések fliggvényében a kitlizott arany novelésére kell torekedni.

Az Atom-Szén-Zold forgatokonyv megvalodsitasaval kivalthatova valik a hazai 6sszfogyasztas
13%-at kitevo jelenlegi - elsdsorban nyari — villamosenergia-import. S6t, az importot a
villamosenergia-termelésiink 14%-at kitevé export valthatja fel 2030-ra, ami a német és a
svajci nuklearis kapacitasok leépitésével dsszefliggésben realizalhato lesz.



Az Atom-Szén-Zold forgatokonyv preferalasa nem jelenti azt, hogy a tobbi forgatokonyv
irredlis elemeket tartalmazna. Bizonyos kiilso és belsé gazdasagpolitikai feltételek teljesiilése
mellett akar kormanyzati preferencia-valtas is bekovetkezhet, 4j helyzetben mas forgatokonyv
adhat megbizhatobb garanciat a biztonsagos energiaellatasra. Ezért is fontos elem az
Energiastratégia haromévenkénti feliilvizsgalata.

Az Energiastratégia legfontosabb tézisei a versenyképes, fenntarthaté és biztonsagos
ellatasért:

Energiatakarékossag

Az ellatasbiztonsag novelésének leghatékonyabb és legeredményesebb, rovid tavon is
megvaldsithatd modja a fogyasztas csokkentése az energiatakarékossag és az
energiahatékonysag javitasan keresztiil. A primerenergia—felhasznalas célértéken tartasahoz
jelentds, teljes felhasznalasi és fogyasztasi értéklancot atfogd energia-megtakaritasi
intézkedések sziikségesek, amelyek egyarant érintik a termeldi és fogyasztoi oldalt is.

A cél az, hogy a 2010-es 1085 PJ hazai primerenergia-felhasznalas lehet6leg csokkenjen, de a
legrosszabb esetben se haladja meg 2030-ra az 1150 PJ-t, a gazdasagi valsag elotti évekre
jellemzd  értéket. Mindez  versenyképesség, fenntarthatosag ¢és  ellatasbiztonsag
szempontjainak érvényesiilése mellett a fosszilis energiahordozdk felhasznaldsédnak és a CO,-
kibocsatasnak a csokkentése mellett kell megvalosuljon.

A gazdasag energiaintenzitdsa mind a primerenergia-igény csokkenésének eredményeként,
mind az 1150 PJ energiafogyasztasi szinten egy — eurdpai Osszehasonlitisban — magas
értékrol jelentésen csokken, mivel a nemzeti Gssztermék novekedéséhez egy csokkend vagy
kozel stagnald energiafogyasztas tarsul. Ennek eredményeként mérséklodhet az orszag
fosszilis importfiiggése ¢és kiszolgaltatottsaga, valamint mérséklédhet a hazai energiaarak
ingadozasa is.

Az energiahatékonysag javitdsdnak kiemelt részét képezik az épiiletenergetikai fejlesztések.
Ma a Magyarorszagon felhasznalt Osszes energia 40%-at épiileteinkben hasznaljuk el,
amelynek mintegy kétharmada a flités €s hiités szaml4jara irhato. A megkozelitleg 4,3 millio
lakast kitevd allomany 70%-a nem felel meg a korszerii funkcionalis miszaki, illetve
hétechnikai kdvetelményeknek, az arany a kozépiiletek esetében is hasonlo. Az elmult évek
soran végrehajtott lakossagi energiahatékonysagi programoknak koszonhetéen a helyzet
javulo tendenciat mutat, de ma még egy azonos alapteriiletli budapesti lakas flitési energia-
felhasznalasa duplaja egy hasonld bécsi lakasénak.

Ezért a meglévd épiiletdllomany — kiilonds tekintettel a kozépiiletekre — felujitasa prioritas. Az
épitett  kulturalis  Orokség  esetében a  kornyezetvédelmi-energetikai  célok
megvalodsithatésaganak lehetdségeit minden esetben egyedileg sziikséges mérlegelni és
meghatarozni, hogy a megvalodsitas ne veszélyeztesse a potolhatatlan orokségértékeket,
valamint azok értékkibontakoztatasat ne akadalyozza. Kiemelt figyelmet sziikséges forditani a
vilagorokségi cimet elnyert helyszinek értékeinek megdrzésére. Az Energiastratégia célja az
épiiletallomany fiitési energiaigényének 30%-kal vald csdkkentése 2030-ra az Eurdpai Unios



c¢lokkal 0Osszhangban 1évé épililetenergetikai programok segitségével. Ezaltal a hazai
primerenergia-igény tobb mint 10%-kal lesz cs6kkenthetd.

Tovabbi 6-9% primerenergia-megtakaritast jelent az elavult, alacsony hatékonysagu
eromivek feljitasa, valamint a halozati veszteségek csokkentése. Emellett az ipari
folyamatok ¢és a kozlekedés energiaigényének mérséklése is jelentés tényezdje az
energiatakarékossagi programnak.

Az energiatakarékossag elterjesztésében ¢és az oOkoszisztémak kornyezeti terhelésének
csokkentésében is jelentds szerepet jatszik a szemléletformalas: a tarsadalom legszélesebb
korét — az iskolai oktatason keresztiil a felndttképzésekig — kell kdrnyezettudatos fogyasztova
tenni.

Meguijulé és alacsony szén-dioxid kibocsatasi energiatermelés novelése

A fenntarthat6 energiaellatas érdekében a megljuld energia aranya a primerenergia-
felhasznalasban varhatéan a mai 7%-r6l 20% kozelébe emelkedik 2030-ig. A 2020-ig
megvaldsuld ndvekedési palyat — 14,65%-os részarany elérése a bruttd végso
energiafelhaszndlasban a kitlizott cél — a Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
mutatja be részletesen. A megujuld energiaforrdsokon beliil prioritast a kapcsoltan termeld
biogaz ¢és biomassza erémiivek és a geotermikus energia-hasznositas formai kapnak, amelyek
elsésorban, de nem kizardlagosan hétermelési célt szolgalnak. Emellett a napenergia-alapa
h6- és villamos energia, valamint a sz¢l altal termelt villamos energia mennyiségében is
novekedés varhat6. 2020 utan nyilhat lehet6ség a hazai napenergia—potencial nagyobb
mértékli, kozvetlen aramtermelésre vald felhasznalasara a fotovillamos technoldgia
arcsokkenése révén.

A bioenergia—hasznositas szempontjabdl az energetikai rendeltetésii iiltetvényekr6l szarmazo
alapanyaggal, valamint mez6gazdasagi és ipari (példaul élelmiszeripari) melléktermékekkel
dolgozd decentralizalt energiatermeld egységek (példaul biogaz lizemek) keriilnek el6térbe.
Szintén hangsulyos kérdés az anyagaban mar nem hasznosithatdo kommunalis és ipari
hulladékok, illetve szennyvizek energetikai felhasznéléasa.

A megljuld energiaforrasok térnyerése mellett, az ) atomerdmiivi blokk(okk)al szdmolo
forgatokonyvekben (lasd az Energiastratégia melléklete) az atomenergia mai 16%-0s
részesedése is novekszik a primerenergia-felhasznalasban 2030-ra. Mindezzel lehetové valik a
fosszilis energiahordozok részaranyanak jelentdés csokkentése ¢és az energiaellatassal
kapcsolatos tiveghdzhatasu gazkibocsatas csokkentése.

Eromii-korszerusités

A villamosenergia-igények megbizhato ellatasa érdekében kidolgozasra keriil egy részletes
kritériumrendszer a kiesé erOmiivek potlasara. A villamosenergia-termeléshez kapcsolt
jelenlegi CO,-intenzitasnak 370 gramm CO,/kWh szintrél kozelitéleg 200 gramm CO2/kWh-
ra kell csokkennie. Forgatokonyv elemzések azt mutatjdk, hogy ellatasbiztonsagi ¢és
kibocsatas-csokkentési szempontokat figyelembe véve mindez gy érhetd el, hogy a megujulo
energiahordozok ardnya jelentdsen novekszik, illetve a Paksi Atomerdmii telephelyén — a
jelenlegi négy blokkjanak tizemid6-hosszabbitasa mellett — 0j blokk(ok) Iétesiilnek. A 2030-ig
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megépiild 1) atomerdmiivi blokk(ok) a CO,-kibocsatas szempontjabol kétségteleniil pozitiv
hatassal lesznek, mivel az 1) blokk(ok) tlizembe helyezését kovetd iddszakra mar
egyértelmiien COy-kvéta szlikosség prognosztizalhato, igy a bovités okdn megvasarlasra nem
keriilo, vagy eladhato CO,-kvotak jelentds, jol szamszerlsithetd gazdasagi hasznot
eredményeznek majd nemzetgazdasagi szinten.

Emellett azonban fontos lesz megvizsgalni a 2032—37 utani idészakot is. A jelenleg miikodo
négy paksi blokk leéallasaval, és nem nuklearis kapacitasokkal valo potlasaval ugyanis ekkor
ujra novekedhet a CO,-kibocsatds abban az esetben, ha a CO, levalasztasi és tarolasi
technologiak (CCS) még nem lesz piacérettek, igy elveszithetjik az elénylinket a CO, -
kibocsatas tekintetében. CCS alkalmazéasaval a megndvelt hatékonysaghh modern gazturbinak
¢s széntiizelésii blokkok is esetleges alternativat jelenthetnek, megfeleld koltséghatékonysag,
illetve a kornyezetvédelmi, egészségiigyi €s tarolasbiztonsagi feltételek megvalosulasa esetén.
Ettdl fliggetleniil mind a jelenleg miikodé négy paksi blokk, mind az esetlegesen 1étesitendd
1) atomerOmiivi blokk(ok) esetén a legszigorubb, rendszeresen feliilvizsgalt biztonsagi
normakat kell alkalmazni.

A kozosségi tavfiités és egyéni héenergia-eldallitas korszeriisitése

Sziikséges a tavhdszolgaltatds versenyképességének biztositasa, amihez elengedhetetlen egy
onallo tavho fejlesztési cselekvési terv kidolgozasa, a szolgéltatds miiszaki szinvonaldnak
fejlesztése (decentralizalt, fokozatosan Osszekapcsolhatod tavhdszigetek létrehozésa, alacsony
hofokt tavfitésre valo attérés, a tavhités Ilehet6ségének vizsgalata, szolgaltatasi
mindségellendrzési  rendszer, hatékonysagi  kritériumrendszer  felallitdsa, egyedi
szabalyozhatosag ¢és mérés, falusi tavfiitomiivek fejlesztése), a megijuld energiaforrasok
bevonasa ¢és a szigoru feltételek melletti hulladékégetés tavhotermeléssel vald
Osszekapcsolasa. Ezaltal a lakasallomany jelenlegi 15%-ardl a tavhészolgaltatas lefedettsége
akar novekedhet is. A vizsgalt forgatokonyv alapjan a megujuld hdenergia eldallitas aranya a
teljes héfelhasznalason beliil a jelenlegi 10%-r61 25%-ra n6 2030-ra, amelybe beleértjikk az
egyedi héenergia el6allitd kapacitasokat (biomassza, nap- és geotermalis energia) is.

A kozlekedés energiahatékonysaganak novelése és CO; intenzitasanak csokkentése

A kozlekedes olajfiiggdségének csokkentését szolgalja az elektromos (kozuti és vastti)- €s
hidrogénhajtas (kozuti) aranyanak 14%-ra; az agrolizemanyag felhasznalas 15%-ra novelése
2030-ra. E cél eléréséhez elengedhetetlen a sziikséges infrastruktira kiépitése elsdsorban a
nagyvarosokban, amelynek eredményeképpen Magyarorszag felkeriilhet az elektromos és
hidrogénhajtas eurdpai térképére. A kozlekedés elektrifikicioja elsésorban az atomerdmiivi
villamos energiara épithetd.

A kozlekedés energiahatékonysagat noveli a vasiti személy- és aruszallitds szerepének
erositése €s korszerli vontatasi technologiak alkalmazasa. A kozosségi kozlekedés atallitasa
lokalisan eldallitott, fenntarthatdésagi kritériumoknak megfelelé hajtdanyagokra (masodik
generacios technologidk, biogaz, hidrogén, illetve elektromossdg) szintén hozzajarul az
Energiastratégia céljainak eléréséhez.

Z0ld ipar, megujulé mezogazdasag



Az energiahatékonysag novelése €s az iiveghdzhatasu gaz emisszid csokkentése elsorendii
koltséghatékonysagi kérdés az iparban és a mezdgazdasagban is. A csévégi, a szennyezEs-
kezelésre Osszpontositd megoldasok helyett a cél a megeldzo jellegii, a teljes életciklus soran
érvényesiild alacsony karbonintenzitasu technologidk kifejlesztésének ¢és elterjedésének
tdmogatdsa. A biomassza ¢és a hulladék nemcsak energiaforras, hanem potencialis ipari
nyersanyag is, amit a gyors itemben fejlodé bio-alapt gazdasag szamos teriiletén lchet
felhasznalni. Ezaltal olyan biotechnologiai eljarasokkal allithatoak eld gyogyszer- ¢és
finomvegyipari anyagok, amelyek alkalmazasaval az ipari gyartasi folyamatok és termékek
iiveghazhatasu gaz kibocsatasa jelentdsen csokkentheto.

A hagyomanyos agrotechnikai gyakorlat felelds az Osszes liveghazhatast gaz kibocsatés
13-15%-aért. Megfelel6 mezégazdasagi technikdkkal és az organikus (bio)gazdalkodas révén
csokkentheté az iiveghazhatasti gazok kibocsatdsa példaul a minimalis agrokemikalia és
magas foku éldmunka-igényen keresztiil, ezért mind az energiahatékonysag novelése, mind az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése szempontjabdl prioritas a tamogatésa.

A mezdgazdasidgi  energiahatékonysdg novelése a  fenntarthatd  geotermalis
energiahasznositasra alapozott liveghdzi ndvénytermesztés tdmogatasa révén is fokozhato.
Jelenleg a szektorban a fosszilis energidra alapozott hdenergia termelés dominal. A megljulo
lokalis igények szerinti hasznositasa.

Energetikai célu hulladékhasznositas

A telepiilési szerves hulladék biomasszanak tekinthetd, igy energetikai hasznositasa a
megujuld energiaforrasok részaranyahoz adodik. Sok orszdgban akar a 15-20%-at is adjak az
energetikai célil biomassza-felhasznalasnak, hazadnkban is ndvelhetd lenne altala a megljulo
részarany. Az éghetd telepiilési hulladékok hulladékégetd miivekben vald energetikai
hasznositasa a vilag fejlett orszdgaiban a technoldgiai fegyelem maradéktalan betartdsa
mellett és szigorti kdrnyezetszennyezési normaknak megfelelve, megoldottnak tekinthetd. Az
ilyen jellegli hulladékok akar 60%-a is hasznosithatdo lenne ilyen modon mar a jelenlegi
miiszaki-technoldgiai szinvonalon is. Hazdnknak is ebbe az iranyba kell elmozdulnia, mert a
hasznositds nélkiili deponalds nem fenntarthat6, egyre tobb értékes termdfoldet foglal el,
veszélyezteti az ivovizkészletet és a természetes biodiverzitast.

Allami szerepvallalas erositése

A piacositott, liberalizalt és igen nagy aranyban privatizalt energiagazdasagban az allami
jelenlét meglehetésen mérsékelt. Az allam prioritdsait ma els6sorban — az Eurdpai Unio
elbirasaihoz alkalmazkodva — szabalyozasi eszk6zokkel tudja érvényesiteni. A jogi és
gazdasagi feltételek koherencidjanak biztositdsa onmagaban nem elégséges eszkoz a kozjo €s
a nemzeti érdek hatékony érvényesitéséhez. Mig a villamosenergia-szektorban az allami
tulajdonat MVM Zrt-n és a Paksi Atomerdmi Zrt-n keresztiil az dllamnak jelentds kozvetlen
lehet6sége maradt a piac befolyasolasara, addig a foldgaz- és kdolajszektorban ennek a
megteremtése a cél, kiillonos tekintettel a 2015-ben lejar6 magyar-orosz hosszu tava gazar
megallapodasra. Ez torténhet az MVM Zrt. 0j jogositvanyokkal vald ellatasaval, j allami
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foldgaz-kereskedelmi cég létrehozasaval vagy meghatarozo hanyad vasarlasaval jelentds piaci
részesedéssel rendelkezd cégben.

A magyar energetikai infrastruktura (erémiivek, halozatok, intelligens fogyasztasmérdk)
megujitdsa beruhazas-igényes, ezért a befektetdi kornyezet kiszamithatdsagat és a gyors
iigymenetet biztositd intézményrendszert kell létrehozni. Ennek hidnya a hosszii tava
ellatasbiztonsaghoz nélkiilozhetetlen beruhazasok elmaradasahoz vezethet.

A foldgaz importforrasok diverzifikalasanak, a villamosenergia-haldzati szabalyozo kapacitas
novelésének és a piaci verseny kialakuldsanak eldsegitése céljabol 2011 februarjaban 1étrejott
a kelet-kozép-eurdpai orszagokat és az Eurdpai Bizottsag szakértéit tomorité Eszak—Dél
Magasszintli Csoport.

Tekintettel az energetikai szakember-hianyra, az Energiastratégia megvaldsitasa érdekében a
magas szinvonalu energetikai szakképzés mielObbi felélesztése sziikséges, kiilonds tekintettel
az energiatakarékossagi lehetdségek feltérképezésében és megujuld energiaforrasok
hasznositasaban jaratos szakemberek — tobbek kozott megujuld energia mérndk, energetikus
szaktanacsadd, napkollektor-, hdszivattyu szereld — tobbszintli képzésének beinditasara. Az 1j
atomerémiivi blokkok létesitésének szakemberigénye szintén komoly oktatasi, képzési
program megvaldsitasat igényli.
Az Energiastratégia céljaihoz kapcsolédo, az OGY hatarozatban is feltiintetett fébb
intézkedések:
1. Fenntarthato6 energiagazdalkodasi torvény megalkotasa
2. Energiahatékonysag novelése
a. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
b. Epiiletenergetikai Stratégia
c. Eromii fejlesztési Cselekvési Terv
3. Megujulé energia hasznositas novelése:
a. Magyarorszag Megujulo Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
b. Megijulo energia potencial térségi szintii feltérképezése
4. Kozlekedésfejlesztés:
a. Kozlekedési Koncepcio
5. Hazai energiahordozo6 vagyon hasznositasa:
a. Készletgazdalkodasi és hasznositasi cselekvési terv
6. Kornyezettudatos szemlélet kialakitasa:
a. Szemléletformalasi Cselekvési Terv
b. Energiagazdasz halézat létrehozasa
7. Iparfejlesztési célok megvaldsitasa:
a. Energetikai iparfejlesztés és K+F+I Cselekvési Terv
8. Tavhdszolgaltatas versenyképességének biztositasa:
a. Tavho-fejlesztési Cselekvési Terv
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3 HELYZETKEP

4FOldUnk toérékeny bolygd, amelyet
kitart6 munkaval meg kell védenink a
kdvetkezd generdcidk szamdra. Ezt a
védelmet csak egyUttmUkddve tudjuk
biztositani.”

,Our Earth is a fragile planet that we
must work hard to protect for many
future generations to enjoy. We can
protect our planet only if we work
together.”

(Dr. Julian M. Earls, NASA)

» A bolygd ldzas. Ha a gyermeked ldzas
doktorhoz viszed. Ha a doktor azt
mondja, hogy beavatkozds szikséges,
nem ellenkezel, hogy 'azt olvastam a
tudomdnyos-fantasztikus  irodalomban,
hogy nincs is ilyen probléma.’ Ha ég a
hdzad, nem azon gondolkozol, hogy a
gyermeked t0zdll6. Cselekszel.”

~The planet has a fever. If your baby has
a fever you go to the doctor. If the
doctor says you need to intervene here,
you don't say, 'Well, | read a science
fiction novel that told me it's not a
problem." If the crib's on fire, you don't
speculate that the baby is flame
retardant. You take action.”

(2007, Al Gore)
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3.1 GLOBALIS TRENDEK

N&vekvd igények és fokozott verseny a fogyatkozd erdforrdsokert.

A Nemzetkozi Energiatigynokség (IEA) adatai szerint a vilag energiaigénye 1980-ban 7 229
millié tonna olajegyenérték (Mtoe) volt, ami 2008-ra kozel 70%-kal, 12 271 Mtoe értékre
novekedett. A globalis primerenergia-igény tobb mint 80%-at a fosszilis energiaforrasok
adjak, melyek mellett a nukledris energia, illetve megujulé energiaforrasok részesedése
elenyészonek hat (1. dbra). A felhasznalds novekedése a jovoben tovabb folytatodik, ezért
mértékadonak tekintheté prognodzisok szerint a fosszilis energiahordozok magas aranya mar
nem tarthat6 fenn biztonsaggal hosszu tavon.
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1. abra: Globalis primerenergia-felhasznalds 6sszetételének valtozasa
Forras: World Energy Outlook 2010, IEA

A Fo6ldon kitermelhetd fosszilis energiaforrasok koziil a kéolaj az els6, melynél valdszintileg
hamarosan elérjiikk vagy mar el is értiikk az évente felszinre hozhato legnagyobb mennyiséget.
Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy kitermeltik az Osszes ismert rendelkezésre allo
olajmennyiség felét. Az arndvekedés és a beszerzési nehézségek forrasa az, hogy a
nehezebben és dragabban kitermelhetd fél fog a rendelkezésiinkre allni a jovoben. A helyzetet
az is Dbonyolitja, hogy a perspektivikus lel6helyek 70-80%-a  diktatorikus
allamberendezkedésti  orszagokban, politikailag instabil kornyezetben talalhato. Az
olajkitermelés hozamcsucsat kovetheti majd, a nem konvencionalis forrasok kitermelésével
100-120 éven belill a foldgaz, 150 év elteltével pedig a szénkitermelés hozamcsticsa. A
hozamcsucsok elérésének ideje nem elsésorban a készletek nagysaganak, hanem a lehetséges
kitermelési iitemiiknek a fliggvénye, azaz az igények novekedésének a kdvetkezménye, ami
altal a kereslet-kinalat egyensulyi helyzetbdl valo kibillenését okozza. A bekovetkezésiik ideje
ezért nagyban fligg a vildg kormanyai altal meghatarozott energiapolitikai irdnyoktol, és csak
kisebb mértékben a rendelkezésre allo készletek nagysagatol, mivel azok kitermelésének
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gazdasagossaga kérdéses. Napjainkban kezd gazdasdgossd valni az ngynevezett nem-
konvencionalis forrasok (palagaz, olajpala, olajhomok) kitermelése. A nem konvencionalis
foldgadz megjelenésének az arcsokkentd hatdsa mar érzédik a piacokon annak ellenére, hogy
mennyiségi korlatok miatt egyelére még nem tud jelentdsen hozzajarulni a globalis igények
kielégitéséhez. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban viszont mar elterjedten hasznaljak a
technologiat, ami segitségével az ottani belfoldi termelés szinten tarthatdo az apado
hagyomanyos készletek ellenére. A nem- konvencionalis kdolajnak nincs arcsokkentd hatasa,
egyelore az arak novekedése mellett sem tud jelentésen hozzédjarulni az igények
kielégités¢hez. A jelenleg kisérleti stidiumban 1évé mélytengeri olajkitermelés, a metanhidrat
hasznositasa és a kontinentalis nagy mélységbdl valo kitermelés, valamint Kelet-Szibéria és a
sarkvidéki teriiletek feltarasa tovabbi forrasokat eredményezhet majd. Egyuttal azonban azt is
figyelembe kell venniink, hogy ezek az 1j technologidk minden eddigi emberi kdrnyezet
atalakitasnal nagyobb hatasuak lesznek. A megfordithatatlan kornyezetrombolds veszélye
aranyosan szigord, hatékony és folyamatos ellendrzést igényel globalis szinten.

A globalis klimavaltozast el6idézd antropogén CO,-kibocsatds energetikai szektorra
vonatkozo hanyada 1980-ban 18,7 milliard tonna volt, ami 2008-ra 57%-kal, 29,4 milliard
tonnara emelkedett. A megnovekedett 1égkdri CO,-koncentracid eredményeként a globalis
felmelegedés olyan, eddig nem latott idGjarasi katasztrofakhoz vezethet, aminek
kovetkeztében milliok valhatnak foldonfutova. A koppenhagai klimacsucs kovetkeztetése,
hogy a fenntarthatd gazdasagra valo atallashoz a globalis atlaghémérséklet novekedését 2°C
hataron beliil kell tartani az iparosodas el6tti szinthez képest. Ez csak a globalis kibocsatasok
radikalis — 2050-ig legalabb 50%-0s — csokkentésével érhetd el. Bar a koppenhagait kdvetd
16. cancuni klimacsucs az 1,5°C hatiron beliili cél vizsgalatat is kezdeményezte a CO,-
kibocsatds tovabb nétt az elmult évtizedben a csokkentés érdekében hozott szamos
nemzetk6zi megallapodas ellenére is. Ugy tiinik, hogy a jelenlegi energia- és klimapolitikai
tendencidk nem teszik lehetévé a CO, kibocsatds novekedésének a lassitasat sem. A trendek
megforditasahoz a jelenleginél erdsebb politikai akaratra és tobb forrasra van sziikseg.

A kormanyok e bizonytalansag ellenére torekednek a ndvekvd energiaigények kielégitésére.
A fejlett orszagok (OECD tagallamok) hasznaljak el a vilag a primerenergia-forrasanak
44%-at, mikdzben lakossaguk mindossze a teljes népesség 18%-at teszi ki. A Nemzetkozi
Energiaiigynokség 2035-ig  sz016 elbrejelzése szerint' a  primerenergia-felhasznalas
novekedésének 93%-a nem OECD tagallamokhoz kothetd. A gazdasagi fejloddés hatdsara az
energiaigény  szdmottevd  ndvekedése  varhato  Brazilidban  (népesség  3%-a,
energiafelhasznalas 2%-a), Oroszorszagban (népesség 2%-a, energiafelhasznalas 6%-a)
valamint Indidban (népesség 17%-a, energiafelhasznalas 5%-a) és Kinaban (népesség 20%-a,
energiafelhasznalas 17%-a), azaz az ugynevezett BRIC orszagokban. Ennek a tendencidnak a
kockazata az emlitett orszagok erdforras elszivasa a hazankat is érintd piacokrol. A fosszilis
energiahordozok iranti igény megnovekedése a kereslet-kinalat felboruldsdhoz, az arak
novekedéséhez vezet. Ezen kedvezOtlen hatasok mérséklése érdekében olyan programokra

! World Energy Outlook 2010, New Policies szcenarid
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van sziikség, amelyek megteremtik az 0j eréforrds strukturahoz €s éghajlati koriilményekhez
valé alkalmazkodast.

A novekvd igények kielégitése végett sok helyen tervezték (Olaszorszag, India, Malajzia és
Kina) az atomenergia alkalmazéisanak bovitését az energiafiiggetlenség és dekarbonizacid
szandékaval. A fenti allamok koziil a harom dzsiai orszag deklarélta, hogy a japan Fukushima
Daiichi atomerémiivi telephelyen tortént atomerémii-baleset nem befolyasolja majd érdemben
nukledris programjaikat. A brit kormany is a nuklearis energiatermelés hosszil tava
fenntartasa mellett dontott, mig Németorszag és Svajc az atomenergia kivezetését valasztotta.
Az olasz kormany 2011. marcius végén bejelentette, egy évre felfiiggesztik az 1j
atomerdmiivek épitését elokészité programot. Azonban barmilyen forgatokonyv is fog
megvalosulni a jovoben a nuklearis kapacitasokkal kapcsolatban, az urankészletek
rendelkezésre allasa és mérete tovabbra is fontos informécio6 lesz a dontéshozok szamara. A
szénhidrogénekkel ellentétben az urankészletek nem egy régiora korlatozottan, hanem a vilag
politikailag stabil demokracidiban is megtalalhatok. Jelentds uranvagyonnal rendelkezik
Ausztralia, Kanada, Kazahsztan és Oroszorszag, valamint egyes afrikai allamok. A jelenlegi
felhasznalds mellett az uradnkészletek koriilbelil 100-120 évre elegenddk. Az urdn a
gazdasagosan kitermelhetd mennyiségét az aktualis piaci ara szabja meg. A ma alkalmazott
nukledris technologidk az uran 235-0s izotopjat hasznaljak fel, amely minddssze 0,7%-at adja
a teljes uranium mennyiségnek, a készletek nagysaga a technologia fejlodésével néhet. 20—30
éven beliil varhatoan elterjednek az ugynevezett negyedik generacids szaporitd reaktorok,
amelyek a teljes uranium mennyiségét (Z°U és az 2*8U), beleértve a mar kiégett fiitdelemeket
is képesek hasznositani, ezzel sok ezer évre kiterjesztve a szarazfoldon rendelkezésre allo
hasad6 anyag mennyiségét (az 281 kitermelési hozamesucsat 10000-60000 év kozé becslik).
Tovabbi lehetdség nyilhat az Ocednok vizében taldlhatdé urdn kinyerésére és a torium
felhasznalasara. Mindezek alapjdn megallapithatd, hogy a nuklearis energiatermelés jovojét
nem fenyegeti kinalati oldali hiany.

A fejlédd orszagok részeérdl jogos az igény a sajat €letszinvonaluk novelésére, ami azonban
hosszu tavon — a jelenlegi energiastruktira €s fogyasztasi szokasok eredményezte forrashiany
miatt — nem lesz megoldhatd. A nemzetkdzi konfliktusok elkeriilése érdekében
elengedhetetlen a fenntarthatosag szemléletét tiikr6z6 valtozas, ellenkezd esetben a ndvekedés
energetikai és kdrnyezeti szempontbdl athaghatatlan korlatokba fog iitkdzni. Egy pesszimista
forgatokonyv megvaldsulasa esetén a jovOben olyan gyokeres gazdasagi fordulat lehetdségére
is fel kell késziilni, melynek kovetkeztében mar nem az emberiség joléte, hanem méltanyos
megélhetési feltételeinek biztositasa lesz a cél.
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A jelen gyakorlat
NEM versenyképes, mert

a ma meghatdrozd energiahordozék dra és
beszerzése bizonytalannd vdlik a jovében, ami
keresleti piac kialakuldsdhoz vezethet.

- a végtelen gazdasdgi ndvekedés modell nem

folytathatd.
- a megkivant lokalitds nem teljesul.
NEM fenntarthato, mert | - a készletek fogyasztdsa nagyobb sebességgel
térténik, mint Ujratermelddésik.
NEM biztonsagos, mert | - az igények novekedését nem tudja a maradék

készletek kitermelési Uteme biztositani.

- a készletek felett rendelkezd orszdgok szabjak meg a
feltételeket, kiszolgdltatott helyzetbe hozva ezzel az
importalokat.

Megoldas | - a tdrsadalmi szemlélet megvdltoztatdsa, valamint U
€s hatékonyabb technologidk bevezetése.

3.2 EuroprAl UNIO

Magas energia importfiggeés, j6vire nezve vdaltozo szabdlyozas
€s nagy ambiciok, azonban kérdéses megvaldsulds

Az Eurdépai Union beliili egységes, hosszii tavu energiapolitika irant el6szoér 2005-ben
mutatkozott igény az olajar emelkedése és a klimavaltozas okozta kihivasok miatt. Az
Europai Bizottsag ennek hatasara 2006-ban jelentette meg a Zold Konyvet, ,,Eurdpai Stratégia
a fenntarthatd, versenyképes és biztonsdgos energidért” cimmel. Ezt kdvetden hoztak
nyilvanossagra az energiapolitikit maig meghatdrozd dokumentumokat, a 20%-0S
energiahatékonysagi javulast megcélz6 Energiahatékonysagi Cselekvési Tervet (2006) és az
els6 EU Energia Cselekvési Tervet (2007). Az eurdpai gaz- és villamosenergia-piacok
integralasat segiti a 2009-ben elfogadott harmadik belsé energiapiaci csomag. Az egységes,
szabad szolgaltatd valasztast biztositd piac megteremti az eurdpai fogyasztok szamara a sajat
fogyasztasi szokasaiknak, pénziigyi, illetve kockazatkezelési stratégiajuknak legmegfelelébb
szolgaltatoi ajanlatok Kivalasztasat a stabil piaci arak garanciajaval egyiitt. Ez az
ellatasbiztonsag novelése mellett esélyt ad a kisebb, féleg megujuld energiat termeld
befekteték piacra 1épéshez. Az egységes belsd energiapiacok kialakitdsaval dsszhangban a
COg-kibocsatasi  kvota-kereskedelem  megfeleld6 miikodtetése is  elengedhetetlen.
Megteremtésének eldfeltétele az energetikai infrastruktira atgondolésa, az elszigetelt régiok
ellatasa €s a forrasdiverzifikacid szélesitése.

Az Eurépai Unio energiapolitikai elveit tartalmazza az Energia 2020 Stratégia®, amely
eréforras- ¢és energiahatékony, alacsony szén-intenzitdsu (CO,-kibocsatasu) gazdasag
kialakitasat tiizi ki céljaul. Ehhez meg kell teremteni a csokkend energiafelhasznalas melletti

% Az Eurbpai Bizottsag kozleménye: Energia 2020: A versenyképes, fenntarthaté és biztonsagos energiaellatas és
-felhasznalas stratégidja — COM (2010) 0639 végleges
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gazdasagi novekedés, CO,-kibocsatas csokkentés, és versenyképesség javitas integralt
feltételrendszerét, amely egyuttal az ellatasbiztonsag novekedését is eredményezi. Az
energetikai és klimapolitikai célok elérésének leggyorsabb és legkoltséghatékonyabb modja —
féleg a hofelhasznalas teriiletén — az energiahatékonysag, illetve -takarékossag fokozasa, ami
emellett hozzajarul a munkahelyteremtéshez, a fogyasztok koltségeinek csokkentéséhez és
jobb életkoriilmények megteremtéséhez.

Az Eurépai Uni6 primerenergiafelhasznalasa 2000 és 2004 kozott 5,9%-kal novekedett, majd
2004 és 2006 kozott 1 825 Mtoe értéken stabilizalédott. Ez 2007 és 2008 folyaman kis
mértékben, majd 2009-ben meredeken csokkent 1 700 Mtoe kortili értékre, visszaesve a 2000-
es szintre. Ebben a gazdasagi valsadg vitathatatlan szerepet jatszott, a stabilizacié viszont
egyértelmi jel a gazdasagi novekedés és energiafelhasznélés, korabban aranyos kapcsolatanak
szétvalasara (2. abra). Ezzel egyidejlileg az Europai Unid energiaintenzitasa (a bruttd végso
energiafelhasznalas és a GDP aranya) is javult, az indikator a 2003-as 187,3 kilogramm olaj
ekvivalens/1000 euro értékrdl 2009-re 160-as hatar ala csokkent.
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2. abra: A primerenergia-igény és az egy fore juté GDP valtozasa az EU 27 tagallamaban
Forrés: Eurostat

Mindezek ellenére az Eurdpai Unié tagdllamai szdmara meég jelentds kihivas a 20%-0s
hatékonysag javulas elérése 2020-ra.

Eldrejelzések azt mutatjak, hogy a jelenlegi tagallami intézkedésekkel 9% koriili
primerenergia-felhasznalas csokkenés érhetd el 2020-ra. Jelenleg szamos olyan elem
(6kocimkézés, épiiletek energiahatékonysagi kovetelményei, vallalatokkal megkotott hossza
tava energiahatékonysag noveld megallapodasok) megalkotésa, illetve feliilvizsgélata van
folyamatban, amelyek segitségével ennél nagyobb aranyu csokkenés is megvaldsithatd. A
gazdasagi valsag azonban nem csak az energiafogyasztist vetette vissza, hanem az
energiahatékonysagi beruhizasokra is negativ hatdssal volt. Emiatt az EU nagy hangsulyt
fektet a finanszirozasi mechanizmusok feliilvizsgalatira és 10 innovativ finanszirozasi
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mechanizmusok kidolgozasara. A célok elérése érdekében az Eurdpai Uni6 olyan rendszert
kivéan kialakitani, ami prioritdsként kezeli a berendezések, az épiiletek, a gyartasi folyamatok
¢s szolgaltatasok energiafelhasznaldsara vonatkozo kovetelmények eldirasat, a kozlekedés €s
kézmiivek hatékonysaganak javitasat, valamint a felhasznaldi szokasok megvaltoztatasat.

Az EU-27 importfiiggdsége a primerenergia-ellatasban jelentés, 2008-ban 1 015 Mtoe-t tett ki
—55% —, ami a megel6z6 10 év viszonylataban koriilbeliil 10%-os névekedést jelent (3. abra).
Ez sziikségessé teszi a stabil gazdasagi és politikai kapcsolat fenntartasat a tranzit- és forras
orszagokkal. Az eurdpai energiatermelés jovObeli nagyobb biztonsaganak megteremtése
érdekében a legfontosabb harom technologiai eszk6z a megujuld energiaforrasok kiaknazasa,
az atomenergia-hasznositas novelése, valamint a ma még nem Kiforrott tiszta
széntechnologiak (CC) és a CO; levalasztasi és tarolasi (CCS) technologiak fejlesztése és
elterjesztése.

A legjelentdsebb tétel az Eurdpai Unid energiahordozé importjaban a f6ldgaz behozatal, ami
az elmult 15 évben szignifikansan novekedett. A belsé kitermelés 1996-ban érte el a
hozamcsucsot, majd kozel egy évtizedes stagnalas utan 2004-t61 csokkenni kezdett. Ennek
kovetkezményeként a tovabb fokozodo igényeket csak egyre nagyobb aranyu importtal lehet
fedezni. Az Eurdpai Unid f6ldgadz importjanak 42%-a Oroszorszagbol, 24%-a Norvégiabdl,
tovabbi 18%-a pedig Algériabol szarmazott 2009-ben.
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3. abra: Az EU-27 importfiiggésének alakulasa
Forras: Eurostat

A megujuld energia termelésnek nagy szerepe van a helyi energiaellatasban, az ellatasi
formak diverzifikalasban, valamint segitségével Eurdpa szerte tobb szazezer uj munkahely —
gyartok, kivitelezok, lizemeltetok, mérnokok — teremtése is lehetséges. Jelenleg 1,5 millio fot
meghalad6 a megajuld energiaval kapcsolatos munkahelyek szama, ami az Eurdpai Bizottsag
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altal rendelt tanulmany optimista eldrejelzése alapjan 2020-ra megkdozelitheti a 3 millio fot.
A megujuld energiaforrasok részardnya foleg azokban a tagallamokban nétt meredeken az
elmult 10 évben, amelyek kiszdmithatd 0Osztonzdé politikat folytattak, megteremtették a
rendszeriranyitas ehhez sziikséges feltételeit és egyuttal olyan technoldgidkat alkalmaztak,
amelyek jol kihasznaltak az orszag gazdasagi, természeti és human adottsagait, igy biztositva
megrendeléseket az ottani ipar szamara. Az EU-ban 1997 ¢és 2007 kozott a meghjuld és
hulladékalapti energiatermeld kapacitasok 80 GW-tal ndttek, mig 1990 ¢és 1997 kozott ez a
adat minddssze 15 GW volt. A megajuld energia termelés technoldgiai bazisaban jelenleg a
nagy vizerémiivek, a mély tengeri és szarazfoldi szél er6dmiivek, a napkollektorok és
napelemek, a geotermikus rendszerek, a biomassza, illetve az elsé generacios
agrolizemanyagok hasznositasa tekinthetd megoldottnak. Magyarorszagon a megljulod
energiapotencidl a jarulékos hasznok figyelembevételével legkedvezObben a decentralizalt
kistérségi megujulo energia eldallitas filozofiajaval hasznalhaté ki. Az EU-ban azonban ezzel
ellentétes, nagyléptékii megijuld energia tervek is megjelentek. Az Eszaki-tengeri koncentralt
szélerdmii parkok, ar/apaly erémiivek, a mediterran Svezetbdl és Eszak-Afrikabol tervezett
napenergia import* ujfajta energiafiiggéségek kialakulasat eredményezheti és konzervalhatja a
kozpontositott energiatermelést. A megujulod energiaforrasok hasznalata 2020 utan mindezek
ellenére egyszeriibbé és olcsobba valhat, az ipari tomegtermelés, a technoldgiai ujitadsok és a
fogyasztdi tudatossag erdsodésével. A fejlodés motorja lehet a zO6ld innovacio
(,,greennovation™), amelynek révén olyan 1j technoldgidk valhatnak piacéretté, mint a
fotoelektromos panelekkel torténd villanyaram-eldallitas, a nagyteljesitményli naperdmiivek,
az elektromos- és hidrogénalapt kozlekedés, a masodik generacids agroiizemanyagok és az
alternativ biomassza hasznositasi technologiak. Europa szamara azonban a legnagyobb
kihivas, hogy globélisan az iparadg élmezényében maradjon.

A jelenleg hatdlyos iranyelvek 2010-re az Eurdopai Unidban 21%-os megjuld
villamosenergia-termelést (2001/77 EK®) és a kozlekedésben 5,75%-0s megujuld energia
részaranyt (2003/30/EK®) vartak el. Az erételjes novekedés ellenére (a 2008-as statisztikai
adatok szerint 16,6% zold villamos aram és 3,5% megujul6 iizemanyag) ezek a célok nem
teljesiiltek. Az Eurépai Unié 2009/28 EK' irdnyelve a megujulé energiafelhasznalas teljes
vertikumara irt elé kotelezd vallaldsokat a tagorszagok szdmdara. Az EU atlagara nézve cél a
bruttd végsé energiafelhasznaldson beliill 20%-0s, és ezen beliil a kozlekedésben 10%-0s
megujuld energia részarany elérése 2020-ra. Mig a kozlekedési célszam az minden tagallamra

*EmployRES - The impact of renewable energy policy on economic growth and employment in the European
Union

“Desertec Foundation http://www.desertec.org

®Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2001/77/EK irdnyelve (2001. szeptember 27.) a belsé villamosenergia-piacon
a megujulo energiaforrasokbol eléallitott villamos energia tamogatasarol

®Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/30/EK iranyelve (2003. méjus 8.) a kozlekedési dgazatban a bio-
iizemanyagok, illetve mas megtijuld tizemanyagok hasznalatanak eldémozditasarol

"Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujuld energiaforrasbol
eldallitott energia tamogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasarol és azt kovetd
hatalyon kiviil helyezésérél (EGT-vonatkozasu széveq)
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nézve 10%, addig a 20% teljes megujuld energia arany az EU atlaga, és az irdnyelv rogziti az
egyes tagallamok szdmara az elérendd minimalis részaranyt.

A nukledris energiatermelés hozzajarul a klimavaltozas elleni kiizdelemhez, és erdsiti az
ellatasbiztonsagot azzal, hogy foldgaz- és olajalapti energiatermelést valt ki. Jelenleg a
nukledris energia az egyik legolcsobb alacsony CO; intenzitast technologia, igy az Europai
Uni6 gazdasaganak versenyképességét is fokozza. A nukledris energiatermelés az EU
villamosenergia-termelésének kozel 30%-at adta 2008-ban (4. abra), ami azonban a 2011-es
németorszagi erdmii-ledllitasok kovetkeztében valdsziniileg csokkent.

786,49 TWh
23%

mSzén mOlaj Gaz mAtom m Megujuléd

4. abra: Az EU-27 villamosenergia-termelésének forrasosszetétele, 2008
Forras: Electricity Information, IEA, 2010.

Az elmult években feler6sodott az érdeklddés az atomenergia alkalmazasa irdnt, a tagallamok
ugyanakkor eltéré modon viszonyulnak az atomenergiahoz. A nuklearis biztonsag kérdése
prioritdas az Europai Unidban és még inkabb az lesz a 2011-es Fukushima Daiichi
atomerdmiivi telephelyen tortént atomerdmi-baleset kovetkeztében. Az Energiastratégia
mellékletében olyan forgatokonyveket is elemeztink, amelyek nem szamolnak az
atomenergia jelenlegi részesedésének novelésével, sot atomenergia nélkiil képzelik el a hazai
energiaellatas jovojét.

Ezért lehet fontos szerepe az egyeldre még kisérleti fazisban 1évd szén levalasztasi és tarolasi
technolégianak a fosszilis energiahordozok altal okozott CO,-kibocsatas csokkentésében. Az
Eurdpai Bizottsag 2050-re a villamosenergia-szektor dekarbonizéaciojat tiizte ki célul®, ami
valésziniileg — az atomenergia részesedésének szinten tartdsa mellett — csak a megujuld
energiaforrdsok maximalis hasznositdsaval és a CCS széles korli alkalmazdsaval lesz
megvaldsithatd. Az Eurdpai Unid ezért fontos szerepet szan a CCS-nek a dekarbonizacio felé
vezetd Uton, kiilondsen a szénalapl energiatermelés, illetve egyes ipari szektorok (példaul
bioetanol eldallitas, vegyipar, cementipar) esetében. Az EU azonban lehetdséget hagy a
tagallamoknak, hogy a kornyezeti kockazatokra valo tekintettel korlatozzak a CCS
alkalmazasat. A technologia Iényege, hogy az égetés soran felszabaduldé COz-ot nem

8Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd megvalositisanak iitemterve
(COM(2011) 112 végleges)
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bocsatjak ki a légkorbe, hanem az levalasztasra, elszallitasra keriil és tartdsan az erre
megfeleld foldalatti pordzus kézetrétegekbe — példaul mélyen fekvo sdsvizes rétegekbe vagy
lemuvelt foldgazmezokbe — sajtoljak. A cél a piacképessé tétel, ezért az Eurdpai Bizottsag a
technologia eurdpai szinti demonstracidjanak finanszirozasi alapjat is megteremtette’. A
2003/87/EK" iranyelv modositasa 2013-t61 a CCS technoldgiat bevonja az EU kibocsatas
kereskedelmi rendszerének hatalya ala, valamint a technoldgia alkalmazasa felkeriilt a kiotoi
rugalmas mechanizmusok koz¢ tartozé Tiszta Fejlesztési Mechanizmus (Clean Development
Mechanism — CDM) lehetséges technologiai kozé is. A CCS piacképességének egyik 6
feltétele a megfelel6 széndioxid ar, ami egy ‘[anulmainy11 szerint a technologia jelentds
fejlesztését is feltételezve 30-50 euro/tonna CO, arnal kdvetkezik be, a CO; ara azonban mar
évek ota nem éri el 20 euro/tonna kiiszobot. Az Eurdpai Unio CO, geologiai taroldsardl szolod
2009/31/EK*? iranyelve a tarolas feltételeinek kozosségi szintli harmonizacidjat célozza,
amelyet a tagallamoknak kotelez6 sajat jogrendszeriikbe integralni 2011 janiusaig.

Az Europai Unidnak a kozosség egészére vonatkozod célkitlizéseinek teljesitésébdl
Magyarorszag altal vallalt terhek meghatarozasanal sajat érdekeinket és lehetdségeinket kell
szem elOtt tartani. A vallalasok szamszertsitésénél kompromisszumot kell keresni a vallalas
teljesitésébdl szarmazo elényok és a gazdasagi, illetve tarsadalmi raforditdsok és koltségek
kozott. A vallalds nagysadganal célszerli szem el6tt tartani a legkisebb koltség elvét,
figyelembe kell venni viszont a vallalds elmaradasa vagy alul vallalas esetén felmeriild
koltségeket is (példaul az adott helyzet fenntartasanak a koltségei, illetve az externaliak). Azt
is figyelembe kell venni, hogy a rovidtavi dontések hosszt idére konzervalhatjak az energia
termelés és felhasznalas struktarajat (lock-in), ezért célszerli a hosszabb tava, akar 2050-ig
terjedd perspektivaban is vizsgalni a dontések hatésait.

Az energiahatékonysdg teriiletén Magyarorszag leginkabb az energiaintenzitas és az
energiafelhaszndlds csokkentésével tud hozzdjarulni a kozOs energiapolitika mai
célkitlizéséihez.

*NER300 program, illetve az Eurépai Parlament és a Tanics 663/2009/EK rendelete (2009. julius 13.) az
energiaagazatbeli projektek kdzosségi pénziigyi tamogatasan alapulo gazdasagélénkitd program létrehozasarol

10 Az Euro6pai Parlament és a Tanacs 2003/87/EK iranyelve (2003. oktober 13.) az iiveghazhatast okozd gazok
kibocsatasi egységei Kozdsségen beliili kereskedelmi rendszerének létrehozasarol és a 96/61/EK tanacsi iranyelv
modositasarol EGT vonatkozasu szoveg.

" McKinsey & Company: Carbon Capture & Storage: Assessing the Economics, 2008

2 Az Eur6pai Parlament és a Tandcs 2009/31/EK iranyelve ( 2009. aprilis 23.) a szén-dioxid geologiai
tarolasardl, valamint a 85/337/EGK tanacsi irdnyelv, a 2000/60/EK, a 2001/80/EK, a 2004/35/EK, a 2006/12/EK

¢és a 2008/1/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv, valamint az 1013/2006/EK rendelet modositasarol (EGT-
vonatkozasu széveg)
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Az Energia 2020 kdzlemény (COM(2010) 639 végleges) prioritasai

a versenykéepes, fenntarthatd és biztonsadgos energidert

Energiahatékonysag

Integralt aram piac és
szikséges infrastruktira

Vezeto szerep a
technolégia és
innovacio teriletén

Biztonsagos, és
medfizethetd energia,
aktiv fogyasztok

Globdlis fellépés
energiaugyekben

- Az EU kezdeményezéseinek a legnagyobb energia-

megtakaritdst igérd két szektorra, a kdzlekedésre és az
épuUletenergetikdra kell dsszpontositaniuk. A Bizottsdg
2011 kbézepéig beruhdzds-6sztonzd és innovativ
pénzlgyi eszkdzdket dolgoz ki, annak érdekeben,
hogy az ingatlantulajdonosokat és a helyi szerveket
segitse az ingatlan-feldjitdsok, valamint az energio-
megtakaritdst célzd intézkedések finanszirozdsaban

A Bizottsag 2015-6t jeldlte meg celdatumkent, a belsd
energiapiac teljessé tételére, ezt kdvetbéen mar
egyetlen tagdllam piaca sem mikddhet a tébbitdl
elszigetelve.

A kdzlemény négy nagyszabdsu, Eurépa
versenyképessége szempontjdbdl kulcsfontossadginak
szamitd projekt elinditasat irdnyozza eld. Ezek a
projektek az inteligens energiahdlozatok, a
villamosenergia-tarolds Uj technoldgidira, a mdasodik
generdcids agrolzemanyagok kutatdsdara, valamint a
varosi terUletek takarékosabb energiafelhaszndldsat
biztositani hivatott Ugynevezett ,jintelligens varosok”
partnerségére irdnyulnak.

A Bizottsdg Uj intézkedéseket javasol az drak
osszehasonlithatosaga, a szolgdltatovaltds, valamint a
vildgos, atlathatd szamldzds terlletén.

a javaslat szerint az EU-nak 6ssze kell hangolnia a
harmadik orszagokkal fenndlld kapcsolatait. Az EU
energiapiacdban vald részvéetel irant érdeklédd, és
annck feltételrendszerét elfogadd orszadgok tovdabbi
integrdaldsa érdekében javasolt az Energia Kozosséget
létrehozd szerz&dés kiterjesztése.
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3.3 REGIONALIS KITEKINTES

A foéldgdz kiszolgdltatottsagunk csak regiondlis egyUttmukédeés révén, a
beszerzési utak diverzifikaldsaval csékkenthetd.

A magyar energiaellatas donté hanyada importbol szarmazik, és ez hosszl tdvon is igy marad.
Magyarorszag nem képes egyediil szavatolni energiabiztonsagat, ezért elengedhetetlen a
szomszédos orszagokkal valo egyiittmiikodés az infrastruktardk Gsszekapcsolasa céljabol.
Masrészt regionalis szinten hatékonyabb lehet az energia-exportald orszagokkal szembeni
érdekérvényesités is. A nemzetkozi energetikai kapcsolatok az ellatasbiztonsag kritikus
komponensét képezik, az érdekérvényesités sikeressége az egész gazdasag teljesitd- ¢€s
alkuképességétol is fiigg. Az Energiastratégia ezzel kapcsolatban hdrom prioritast fogalmaz
meg: részvétel az EU kozos energiapolitikdjanak kialakitasaban, az akut energiakrizis-
alapjan vald kezelése, valamint a regionalis/bilateralis energetikai

helyzetek EU szolidaritas
kapcsolatok kezelése.
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5. abra: Az EU infrastruktira fejlesztések fo teriiletei

Forras: Eurdpai Bizottsag, DG ENER

A bilateralis energetikai kapcsolatok alapjat a kozép-eurdpai regiondlis energiapiac kialakitasa
— az egymastol fiiggetleniil miik6d6é nemzeti piacokhoz képest —

jelenti. A regionalis piac

komoly hatékonysagnovekedést és piaci stabilizaciot eredményez, kialakitasa azonban szoros

politikai egyiittm{ikddést is igényel. Az Eurdpai Unid hosszu tava infrastruktira fejlesztési

elképzelésében a kozép-eurdpai régid harom tervben is fontos szerepet jatszik (5. abra)®,

Hazank ellatasa szempontjabol ezek, mint a forras diverzifikacio biztositékai lehetévé teszik,

hogy a Testvériség vezetéken kiviil mas forrasbdl is érkezhessen f6ldgaz a térseégbe:

(i) az osztrak-magyar interkonnektor (Baumgarten/Moson) bdvitése és a tervezett szlovak-
magyar interkonnektor megépitése, amelyek kapacitds szempontjdbol egyiitt lefedik

3 Energiainfrastruktara-prioritasok 2020-ig és azt kdvetden — Az integralt eurdpai energiahalézat programterve

(COM(2010) 677 végleges)
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szinte a teljes magyar foldgazimport mennyiségét és kapcsolatot jelentenek a nyugat-
europai gazpiachoz;

(i) az észak-déli foldgaz folyosdé (North-South Interconnections) kiépitése, amihez a
szlovak-magyar és horvat-magyar gazosszekotetések tartoznak és ezek segitségével
elérhetk lesznek a tervezett lengyel, horvat, szlovén és észak-olasz LNG terminalok,
valamint id6ével a lengyel palagaz lel6helyek, amennyiben az ezzel kapcsolatos
klimavédelmi kockazatok (példaul a kitermeléshez kotddo jelentdés metanszivargas)
kezelése megoldodik és a kitermelés elindul,

(iii) a déli foldgaz folyosd (Southern Gas Corridor) projektjei elérhetévé tennék a Kaszpi-
térségbeli és kozel-keleti foldgazlelShelyeket (Nabucco és AGRI), mig a Déli Aramlat
alternativ utvonalat biztositana az orosz f6ldgaz beszerzéshez.

A hazankat is érintd uniés infrastruktura-fejlesztésekhez tartozik még a nyugat eurdpai
piacokkal kapcsolatot teremtd villamosenergia-halozat (Central-South-Eastern Electricity
Connections).

Magyarorszag szamara a legfontosabb energetikai partner Oroszorszag. Oroszorszag tartosan
a legfontosabb importforras marad, igy a kiegyensulyozott orosz—magyar partneri viszony az
ellatasbiztonsdg nélkiilozhetetlen eleme. A korabbi évek orosz-ukrdn gazvitija tobb
alkalommal okozott kellemetlenséget Magyarorszag ¢és az EU gazellatasdban, egyuttal
ravilagitott az egyoldali energiaimport-fliggdség magas kockazatira. Az energiabiztonsag
azonban a valsag Ota kiemelt kérdéssé valt az EU-ban.

Magyarorszagnak ezen felill szoros energetikai kapcsolatokra kell torekednie a tranzit
szempontbol jelentds Ukrajnaval és Ausztriaval, illetve a potencialis tranzit Romaniaval,
Olaszorszaggal, Szlovénidval, Szlovakiaval, Lengyelorszdggal ¢és Horvatorszaggal.
Osszefogds ¢és a balkani, elsdsorban a volt jugoszlav tagkdztarsasagokkal vald szoros
egylittmiikodés, tekintettel arra, hogy ezen orszagok gazellatasa jelenleg teljesen (Szerbia,
Bosznia Hercegovina) csak Magyarorszagon keresztiil valosithatd meg. Az egész térség
ellatasbiztonsagdhoz hozzajarulnak a magyarorszagi foldgaztarold kapacitasok és azok
fejlesztései. A dél-kelet eurdpai térségben az energetikai egyiittmiikodés terén a legfontosabb
partner Horvatorszadg lehet a jovOben. Kordbban horvat-magyar megallapodas sziiletett a
gazvezetékek Osszekapcsolasarol is, ami lehetdévé teszi a horvat gz importigények olcsobb
forrasbol torténd beszerzését és a késdbbiekben szlovén/olasz iranyu jelentds mennyiségli
tranzit lebonyolitasat is.

A V4-¢ek az érdekegyeztetés zavaraibodl és bizonyos érdekkonfliktusokbol fakadoan eddig nem
hasznaltdk ki elég hatékonyan a hasonld geopolitikai helyzetbdl €s az esetenkénti kozos
fellépésbol fakadd gazdasagi elonydket. A kozos energiapolitika €s a regionalis energiapiac
kialakitasanak hidanya mar eddig is szamszeriisithet6 gazdasagi karokban volt mérhet6, hiszen
az elmaradt haszon is veszteségként foghato fel. Energiapolitikai szempontbol a kozép-
europai régio iitk6z6zona az Eurdpai Unid f6 importforrdsai és importald régioir kozott €s
egyben tranzit szempontjabodl is megkeriilhetetlen.
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3.4 HAZAI HELYZETKEP

PRIMER ENERGIA

Féldgaz kiszolgdltatottsagunkat részben enyhiti az értekes hazai féldgaz
infrastruktdra, beleértve a kereskedelmi és strategiai tarolok meglétét.

A rendszervaltozas ota eltelt 20 évben a magyar gazdasag alapveto szerkezeti valtozason ment
keresztiil. Ennek kovetkezménye az energia-intenziv iparagak gyors leépiilése, az anyag- és
energiafelhasznalas 1970-es évek szintjére torténd visszaesése volt. Az elmult két évtized
soran bekovetkezett gazdasagi szerkezetvaltas a munkanélkiiliség dramai ndvekedésével, az
orszagon belilli és a fejlett EU régiokhoz képesti szakadékok szélesedésével is jart. A
tarsadalom-, gazdasdg- és energiapolitika kulcskérdése a kivanatos felzarkozas és az
Energiastratégia 0sszhangjanak biztositdsa. A szolgaltatasi szektor hangsulyossé valasaval a
GDP folyamatos novekedése mellett a primerenergia-felhasznalas 1990-1992 ko6zott 17%-kal
csokkent, majd 1992-2007 kozott atlagosan évi 0,5%-kal nétt. 2009-ben a primerenergia-
felhasznalas, a gazdasagi valsag hatdsara az el6z6 évhez képest 7,6%-kal csokkent, igy elérte
1056 PJ értéket (a 2010. évi érték 1085 PJ).

A primerenergia-igényesség, azaz a belfoldi termelés Osszértékére (a nominalis GDP-re)
vonatkoztatott primerenergia-igény Magyarorszagon 2007-ben mintegy 2,4-szerese volt az
Europai Unid atlaganak, vasarlderd paritdsra atszamitva azonban csak 1,22 ez az arany. A
villamosenergia-igényesség — szintén vasarloerd paritasra atszamitva — nalunk még kisebb is
(97%-a), mint az EU atlaga. Mindez azt jelenti, hogy Magyarorszagra egyszerre jellemz6 a
nagyon alacsony fajlagos (egy fére jutd) energiafelhaszndlds és a viszonylag magas
energiaintenzitas.
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6. abra: Magyarorszag energia importfiiggosége
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.
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A primer energiahordozokat tekintve a hazai mélybanyaszati széntermelés leépiilésével az
energiahordozo struktira a novekvé foldgazfelhasznalas iranyaba valtozott. Ennek
kovetkeztében a fosszilis energiahordozok nettdé importja — a gazimport erételjes novekedése
miatt — a kozel valtozatlan energiafelhasznalas mellett is jelentésen novekedett 1990 és 2005
kozott (6. abra). A fosszilis energiahordozok részesedése a primer energiahordozok kozott
1990-ben 80% (958 PJ), mig 2009-ben 75% (789 PJ) volt (7. abra). Féldgazimport igényiinket
80%-ban Oroszorszagbol fedezziik, gyakorlatilag egyetlen szallitasi utvonalon keresztiil
(Testvériség gazvezeték), ami ellatasbiztonsagi szempontbol kiszolgaltatott helyzetet teremt.
A HAG vezeték Osszekottetést biztosit az osztrak tranzitvezetéki csomoéponttal, azonban
szallitasi kapacitasa egyeldre korlatozott, azonban kapacitasanak megduplazasa tervben van.
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7. abra: Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

A foldgazellatas biztonsagat a kereskedelmi és stratégiai készletezés is szavatolja, ami a
megfeleld tarold kapacitds meglétét jelenti. Jelenleg a hazai tarold kapacitds nagysaga —
Europaban egyediilalld médon — meghaladja az éves foldgazfogyasztas felét (koriilbeliil 5,8
milliard m®). ,,A foldgaz biztonsagi készletezésérél sz616” 2006. évi XXVI. térvény eléirasai
szerint a foldgaz biztonsagi készlet mértéke legalabb 600 millid m® és legfeljebb 1200 millio
m® mobil foldgazkészlet azzal, hogy a foldgaz biztonsagi készletet olyan taroloban kell
elhelyezni, amelynek kitarolasi kapacitdsa napi 20 millié m®. A kbolaj- és a kodolajtermékek
készletezése az IEA ¢és az EU eldirdsai szerint legalabb 90 napos fogyasztasnak megfeleld
mennyiségben torténik.

A megtjuld energia részaranya a végso energiafelhasznalason beliil 6,6% volt 2008-ban

(7,3% 2010-ben), ezzel az EU tagorszagok kozt az alsé egyharmadban foglalunk helyet

(2008-as EU-27 atlag: 10,3%), és a tobbi hasonlo fejlettségli orszagtdl is elmaradunk

(Bulgéaria 9,4%, Csehorszag 7,2%, Lengyelorszag 7,9%, Romania 20,4% illetve Szlovakia

8,4%). A kiilonbség részben a kornyezd orszagok kedvezobb és jobban kihasznalt vizenergia

potencialjaval és erddsiiltségi mutatoival, masrészr6l azonban a hazainal hatékonyabb
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szabalyozo rendszerrel magyarazhato. A 2009/28 EK iranyelv'® alapjan ennek a mutatonak
hazéank esetében 2020-ra 13%-ot kell elérnie. Ugyanez az iranyelv egy iitemterv eldiranyzatot
IS tartalmaz, amelynek az elsd allomasa valosziniileg teljesiil, mivel eszerint atlagosan a 2011
¢s 2012 kozotti kétéves idoszakban 6,04%-ot kell elérnie a megujuld energiafelhasznalés
aranyanak. A 2010 decemberében elfogadott Magyarorszag Megtijuld Energia Hasznositasi
Cselekvési Terve az iranyelvben meghatarozottnal ambiciozusabb célokat tartalmaz: 2012-re
7,4%-ot, 2020-ra pedig 14,65%-ot. A megujuld energiaforrasokon beliil Magyarorszag
foldrajzi adottsagainak figyelembevételével a biogén forrast energiatermelés (erdészetbdl és
mezOgazdasagbol szarmazd biomassza, biogaz, agrolizemanyagok), a geotermikus és
termalenergia, illetve hosszl tavon a napenergia a legfontosabbak. Magyarorszag megajuld
energiaforrdsok hasznositasa tekintetében eddig nem hasznalta ki a rendelkezésre allé hazai
potencialt. A Magyar Tudomanyos Akadémia Megujulé Energia Albizottsaga altal 2005-2006
folyaman végzett felmérés eredményei Szerint az elméleti megujuld energia potencial 2600-
2700 PJ/év, ami sosem hasznalhato ki teljesen. A tényleges megvalosithatdo szintet a
miiszakilag lehetséges, illetve a gazdasagilag megvaldsithatd potencialok jellemzik. Erre
vonatkozoan azonban jelenleg nincs egyértelmli becslés, illetéleg ez a potencial a
technoldgiak fejlodésével és terjedésével egyre ndvekszik.

Az orszag asvanyi nyersanyagai természetes allapotukban az 4llam tulajdonaban vannak. E
kincsek hazank természeti eréforrasainak és a nemzeti vagyonanak részét képezik,
nyilvantartasukat a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal végzi (1. tablazat).

Nyersanyag Foldtani Kitermelhet6 Termelés Termelés
vagyon (2010) vagyon (2010) (2008) (2009)

millié tonna

Kdolaj 2094 18,4 0,81 0,80

Feketekdszén 1625,1 1915,5 - -

Barnakészén 3198,0 22438 1,39 0,95

Lignit 5761,0 4356,3 8,04 8,03

Uranérc 26,8 26,8 - -
milliard m®

Foldgaz 3563,0 23929 2,88 3,12

1. tablazat — Magyarorszag hagyomanyos energiahordozé vagyona
Forras: Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal

Magyarorszag energiaellatdsiban a szénbanyaszat egészen az 1960-as évekig meghatarozo
volt, onnantol viszont csokken a kibanyéaszott mennyiség. Az Osszesen 8500 millidrd tonnas
kitermelhetdé mindsitésli szén vagyon, kiilonds tekintettel a lignitre, nagyobb aranyu
termelésre is lehetdséget adna, mint az utdbbi évek banyaszata.

A foldtani foldgaz vagyon a Makodi leldhellyel egyiitt 3563 milliard m®. Viszont ezzel az
eléfordulassal kapcsolatban még nincs technologiai megoldés a kitermelésre. Kizéarolag a
mikodoé banyakat szamitva, a kitermelhetd foldgdz vagyon a 2008. januar 1-1 allapot szerint
mindossze 56,6 millidrd m®, amely alapjan (az évi termeléssel elosztva) az ellatottsag 21 év.

Y Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. prilis 23.) a megujulé energiaforrasbol
eléallitott energia tAmogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasardl és azt kovetd
hatalyon kiviil helyezésérdl
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Foldgazbol a legtobbet Algyén termelnek, azonban a legnagyobb foldgazvagyon a Makoi-
arok tertiletén talalhat6. A makoi mélyfekvésii (3-6 km) nem hagyomanyos foldgazlel6hely
feltarasat a kanadai Falcon Oil and Gas Ltd. kezdte, majd késébb kapcsolodott be a Mol Nyrt.
¢s az ExxonMobil lednyvallalata, az ExxonMobil Kutatas és Termelés Magyarorszag Kft..
Mara csak a Falcon Oil maradt a korabbi konzorciumbdl. Az 1567 négyzetkilométeres Makoi-
medencében a korabbi felmérések, és nagy pontossagu becslések szerint a kitermelhetd ipari
gazvagyon 2 milliard hordd egyenértéknek felel meg, azaz 340 milliard m® feletti vagyont
képez. Ennek az ipari vagyonnak a jelenlegi technologiai ismeretek alapjan, évi 6tven kut
lefurasaval szdmolva a kovetkezd 30 év soran mintegy 30%-a termelhetd ki. Ez hossza tadvon
is fedezné a hazai sziikségletek tobb mint harmadat (34,2%). A makdi gézvagyon
kitermelhetdségének technikai-miiszaki feltételei jelenleg nem adottak, és még csak becslések
sem allnak rendelkezésre, hogy mikor lehet realitds. Emellett a mecseki széntelepek jelentds
mennyiségli szénhez kotott metangazt tartalmaznak.

Magyarorszag teriiletén, KOvagdsz6ldson banyasztak uranércet, amelybdl helyben allitottak
elé az uran-oxidot, majd ebbdl az egykori Szovjetunioban gyartottak flitéelemeket. A banyat
végll gazdasagi okok miatt 1997-ben zartak be, igy a magyarorszagi urdnércbanyaszat €s
ércfeldolgozas teljesen megsziint. 2006-t6] viszont a piaci keresletndvekedés miatt intenziv
uranérckutatas folyik a dél-dunantali térségben (Mecsek, Bataszék, Dinnyeberki és
Mariakéménd). A mecseki uranérc-eléfordulds a nemzetkdzi mindsités szerint a nagyobbak
kozé tartozik, de az érc fémtartalma atlagosan csak 1,2 kg/t koriili. Az elmult években az
uran-oxid tonnankénti ara 88-110 dollar volt. Jelenlegi becslések szerint 154 dollar felett
lenne nyereséges az érc kitermelése és dusitasa.

3.4.1 Villamos energia
A meghatdrozd atomenergia részarany mellett, f{éképp elavult és alacsony
hatdsfoku erémuivi egysegek Iatjak el az igényeket.

Magyarorszag villamosenergia-ellatasanak forrasoldalat ellentmondasos helyzet jellemzi. A
hazai villamosenergia-rendszerben nagyobbrészt alap-terheléses tizemvitelre alkalmas
egységek miikddnek, ezért a rendszer technikai eszk6zokkel egyre nehezebben szabalyozhato,
kiilonos tekintettel a volgyiddszaki leszabalyozasra. Jelenleg az eredetileg nem erre a célra
¢épitett gazdasagtalan és elavult, fosszilis energiahordozot hasznaldo erémiivi blokkokkal
szabalyoznak. Ezek a 200 MW teljesitményli blokkok biztositjak a villamosenergia-
rendszerben a szekunder tartalékokat. A jelenlegi helyzetben par éven beliil bekovetkezhet
olyan szituacid, hogy a kapacitas kiesések nem lesznek kezelhet6k a tartalékok hianyaban. A
kiépilild egységes eurdpai villamosenergia-piac megfeleld hatarkeresztezd kapacitdsokkal,
valamint a napi és napon beliili piacok Osszekapcsolasaval segithet a hazai ellatasi zavarok
kivédésében. 2010. december 31-én a villamosenergia-rendszerben egylittmiikodo
villamosenergiat termeld hazai erémiivek beépitett kapacitdsa 9317 MW, a rendelkezésre allo
teljesitmény értéke 8417,7 MW, amelybdl 3061,9 MW szabdlyozhatd, 5350,8 MW nem
szabalyozhat6é volt. A 9317 MW-bol 23 nagyer6mii biztositott 7859,9 MW-ot, a tovabbi
1421,1 MW-ot pedig az 50 MW alatti, dontden gazmotoros, kisebb mértékben megujuld
energiaforrassal miikodo kiserdmiivek adtak.
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A fogyasztoi oldalon a bruttd villamosenergia-felhasznalas a valsagot megel6z6 két évtized
alatt 21%-kal nétt, mig 2008-t61 kezdédéen 2009-ig, a gazdasagi valsag hatasara mintegy
6%-kal visszaesett az el6z0 évekhez viszonyitva. 2010-ben azonban mar ujra 2-3%-0S
novekedés volt tapasztalhato. A belfoldi helyzet, a nagykereskedelmi piaci verseny hianya
nem kényszeriti a szereploket folyamatos technologiai fejlesztésekre, igy a hazai erémiivek
tobbsége elavult, primer energiahordozé felhasznéalasuk, kornyezetszennyezésiik, éldémunka-
igénylik nagyobb az eurdpai szintnél. Meglévo széntiizelésii erdmiiveink még mindig jelentds
szerepet jatszanak a villamosenergia-termelésben, de tervezett ¢lettartamukat tobb évtizeddel
meghalado életkortaak, hatdsfokuk és kornyezetvédelmi paramétereik, CO;-kibocsatasuk nem
felel meg a mai kdvetelményeknek. A korabbi idGszak kevésbé integralt nemzeti piacdhoz
illeszkedd erémiivi blokkok egység teljesitménye is elmarad a mai versenyképes szinttol.
Ebb6l adodéan mind valtozokoltségiik, mind fix koltségeik nagyobbak a mértékado
értékeknél, igy nemzetkozi Osszehasonlitasban néhany kivételtdl eltekintve (Paksi
Atomerémdi, illetve az utobbi két évtizedben épiilt gazturbinas blokkok) versenyképtelenek.
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8. abra: Magyarorszag villamosenergia-termelése
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

A Paksi Atomerémi Zrt. a magyar nemzetgazdasagban, illetve a villamosenergia-termelésben
meghataroz6 szerepet tolt be, 2009-ben annak 42%-at adta (8. abra). A Paksi Atomerdmii
hazénkban jelenleg és a tendencidkat tekintve is az energiaellatas legalacsonyabb értékesitési
aron (2009-ben 10,67 Ft/kWh) termelé egysége, hosszii tavon a versenyképes ara
villamosenergia-ellatas biztositasanak és a CO, kibocsatas csokkentésének hatékony eszkoze.

A Paksi Atomerdmil biztonsagi rendszerét és milkodését rendszeresen ellendrzik a hazai és

nemzetkdzi szervezetek, mint példaul az atomerdmiiveket miikodtetok vilagszovetsége, ami

2005-ben tartott helyszini ellendrzést Pakson, és most folynak az el6késziiletek a kovetkezo,

2012-es ellendrzésre. Ma nemzetkdzi viszonylatban is az egyik legbiztonsagosabb erémiinek

szamit a Paksi Atomerémii, koszonhetéen az 1990-es években végrehajtott biztonsagnoveld

fejlesztéseknek, amelyek jelentés mértékben javitottak a létesitmény biztonsagos
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tizemeltetésének feltételeit. Elengedhetetlen a japan Fukushima Daiichi atomerémiivi
telephelyen tortént atomerdmii-baleset tudoményos igényli, minden részletre kiterjedd
vizsgalatanak a tanulsagait levonni, és azt minden atomerdmiivet {izemeltetd orszagnak a sajat
atomerOmiiveire vonatkozéan felhasznalni — az eddigi gyakorlatnak megfeleléen — az
atomerdmiivek biztonsdganak novelése érdekében. Az Orszaggyiilés 2005-ben tudomasul
vette a Paksi Atomerdmii iizemidejének (azaz 30 évnek) a 20 évvel torténd
meghosszabbitasarél — mint az orszag hosszli tavu biztonsagos villamosenergia-ellatasahoz
sziikséges megoldasrol — sz616 tajékoztatast. Emellett a 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozat
értelmében, az Orszaggyilés el6zetes, elvi hozzajarulasat adott ahhoz, hogy a Paksi
Atomerdmii telephelyén 1) blokk(ok) Iétesitésének elOkészitését szolgald tevékenység
megkezdddhessen.

2009-ben a villamosenergia-termelés 8%-a szarmazott megujuld forrasbol, aminek 68,5%-a
biomassza eredetii. Ebben jelent0s részt képvisel a tlizifa szénnel valo egyiittégetése rossz
hatékonysagu, elavult  erémiivekben, amelyek  kivaltasa  fenntarthatosagi  és
energiahatékonysagi szempontok alapjan is indokolt. A megtjuld villamosenergia-termelésen
belil a szélerdmiivek részesedése 13,4%, a vizerdmiiveké 9,7%, a biogazé 2,2%, a
kommunalis hulladék eredetii energiatermelés pedig 6,2%. Jelenleg a megajuld
energiaforrdsok térnyerésének legnagyobb akadélya a kotelezd atvételi rendszer ardnytalan
tamogatasi  viszonyai, a villamosenergia-halézat nem megfeleld valés  idejl
szabalyozhat6saga, valamint a sok hatdsagot érintd biirokratikus és nem 0Osszehangolt
engedélyezési rendszer.

3.4.2 Hoenergia
Az épuletek rossz dllapota miatt pazarld a felhaszndlds.

Ma a Magyarorszagon felhasznalt 0sszes energia 40%-at az épiileteinkben hasznaljuk el,
melynek mintegy kétharmada a flitést és hiitést szolgalja. A megkozelitleg 4,3 millio lakast
kitevo alloméany 70%-a nem felel meg a korszerli funkcionalis miiszaki, illetve hétechnikai
kovetelményeknek, az arany a kozépiiletek esetében is hasonld (2. tablazat).

csaladi haz panel kozépiiletek j épités
atlagos alapteriilet (m?/lakas) 90 55 1200 80
atlagos fajlagos héenergia-felhasznalas
320 200 340 100
(KWh/m%/év)

2. tablazat: Magyar épiiletallomany becsiilt referencia értékei
Forras: Magyar Epitéanyagipari Szovetség, KEK Munkacsoport

Magyarorszag az EU 27 orszadgabdl az EU atlagadhoz viszonyitott, az éghajlati kiilonbségekkel
korrigalt lakossagi energiafogyasztas tekintetében a tiz legmagasabb kozott van (a 2000-2007
kozotti 220 kWh/m%/év europai atlaghoz képest a magyar lakossagi atlagértek 247
kWh/m%év)”®. Az elmalt évek soran végrehajtott lakossagi energiahatékonysagi
programoknak koszonhetden a helyzet javulod tendenciat mutat, pontos adatok azonban nem

European Climate Found — Egy nagyszabasu, energia-megtakaritast célzo, komplex épiiletfeltjitasi program
hatésa a foglalkoztatdsra Magyarorszagon, 2010
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allnak rendelkezésre, mivel nincs kiépiilt monitoring rendszer a megvalosult beruhazasok
hatdsanak nyomon kovetésére.
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9. abra: Magyarorszagi haztartasok energia felhasznaldsa energiahordozonként
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

A héztartasok energiafelhaszndlasdnak kozelitéleg 80%-a a hdcélu felhasznalas (flités,
hasznalati melegviz illetve f6z¢s), amely nagyrészt vezetékes foldgazzal lizemeld egyéni
fiitdkésziilekekkel, tlizifa hasznalaton, illetve kozosségi tavhd rendszereken keresztiil kertil
kielégitésre (9. dbra). A téli, nagyrészt flitési célu foldgaz felhasznalds nagyon magas aranya
sajatsagos szabdlyozasi, tartalékolasi, kapacitas lekotési és ezeken keresztiil ellatasbiztonsagi
kérdések elé allitja a magyar energiaipart, valamint a gazdasagi diplomadciat is. Ezen a
helyzeten jelentdsen javithatna egy hatékony ¢és sok haztartasra  kiterjedd
energiatakarékossagot célzo épiilet-szigetelési €s hatékonysag javitasi program, kiegészitve a
megujuld forrasokra valo Aattérés kelld Osztonzésével. A jelenlegi finanszirozasi é€s
technologiai gyakorlat mellett az épiiletenergetikai felajitasi programok sokszor csak 10-40%-
os energia megtakaritast eredményeznek, a ma elérheté 85%-kal szemben. Mivel egy ilyen
felujitott épiilet tovabbi komplex renovalasa gazdasagtalansdg, a magas koltségek és egyéb
nehézségek miatt évtizedekig ki van zarva, ezek a jelenlegi szuboptimalis felujitasok
,bezarhatjdk” Magyarorszdgot egy még mindig magas energiafelhasznalasu ¢és CO;
kibocsatasu palyara. Mindezt mérlegelni kell az épiiletenergetikai programok tervezésekor.
Gazdasagpolitikai dontés, hogy kétszer annyi fogyasztdo szamlajat csokkentsiik-e 40%-kal,
vagy feleannyiét 80%-kal.

A végfelhasznalason beliil a t&vhd aranya az 1990-es 12%-rol 2007-re 8%-ra csokkent.
Jelenleg az orszag lakasallomanyanak 15%-a kapcsolodik a tavhé rendszerhez, amelynek
dontd tobbsége (650 000 lakas) ipari technoldgiaval épiilt. A lakossagi haszndlat mellett a
szolgaltatott tavho koriilbeliil 12%-at koziiletek, 25%-at ipari fogyasztok hasznositjak. A
geotermikus  energidval  flit6tt lakdsok szama 6 000-re tehetd. A  lakossagi
energiafelhasznaldsban a megujulé energia tényleges részaranyat nehéz pontosan
meghatarozni, a tlizifa egyéni, nem nyomon kdvethetd beszerzése miatt.
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3.4.3 Kozlekedés
N&vekvd motorizacio, a teherszdllitas eltolédddsa az energia intenziv és
szennyezd k&zuti szallitas felé.

Hazankban az Osszes koolaj felhasznalas 68%-a volt kozlekedési célu 2009-ben. A
kozlekedés kdolaj intenzitasabol fakaddan a szektor iiveghdzhatasti gaz kibocsatdsa magas.
Hazank viszonylataban a kozlekedésbol szarmazd CO; Kibocsatas a teljes mennyiség 23,1%-a
volt 2007-ben.

Az Eurdpai Bizottsag becslése szerint a kozlekedés altal okozott CO, emisszio 1990 és 2008
kozott 24%-kal nétt, ami az unid Osszes iiveghazhatast okozd gaz-kibocsatasanak 19,5%-at
adta. Az Eurdpai Bizottsag Fehér Konyve'® szerint a kozlekedési szektor CO, kibocsatasait az
1990-es szint 50-70%-a ala kell csokkenteni, amennyiben az EU tartani szeretné a 2050-re
kitlizott klimavaltozasi céljait. Ennek elérése érdekében cél a kozlekedési szektor bevonasa a
kibocsatas kereskedelembe, ami egyuttal novelheti a CO; semleges iizemanyagok
versenyképességét.

A szektoron beliil a gépjarmi forgalom a f6 kibocsdtd — megkozelitéleg a szektor
kibocsatasanak kétharmadaért felelds. Ez az arany annak ellenére fennall, hogy az ezer fére
jutd személygépkocsik szama hazankban (2009: 300 db) még jelenleg is joval elmarad az EU-
27 atlagatol (2009: 473 db). A belsd €gésii motorok hatékonysag és kibocsatas szempontjabol
jelentds fejlédésen mentek keresztiil, azonban ez nem fejt ki jelentés hatast a hazai
kibocsatasra. Ennek két oka van: egyrészt a hazai jarmiipark atlagéletkora meghaladja a 10
évet, masrészt a gépjarmiivek szama fokozatosan kozeliti a nyugat-europai szintet.
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10. abra: Magyarorszagi aruszallitas megoszlasa
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

16 Utiterv az egységes europai kozlekedési térség megvalositasahoz — Uton egy versenyképes és eréforras-
hatékony kozlekedési rendszer felé — COM(2011) 144 végleges
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Az aruszallitasban a kozlekedési munkamegosztas (modal split) kedvezdtleniil alakult
energiahatékonysdg  szempontjdbol az  elmult  évtizedekben  (10. 4&bra). A
kornyezetszennyezdbb és fajlagosan tobb energidt hasznald koziti szallitas stlya jelentésen
nbtt a vasuti szallitdshoz képest, annak nagyobb rugalmassiga és gyorsasaga, a valtozd
szallitasi volumenekhez vald képessége miatt. Ezzel magyarazhatd, hogy a kozuti
aruszallitasok volumene 2009-re tallépte a 35 000 millié tonnakilométert, ami 80%-Kkal
haladja meg az 1990-es, 20 000 milli6 tonnakilométeres szintet. Ez azonban nem tartalmazza
a hazankon athaladé kozuti aruszallitdsi mennyiséget. A vasati tonnakilométer mutatd az
1990-es szint 60%-an latszik stabilizalodni, mig a belvizi szallitds tonnakilométer mutatdja
mérsékelten novekszik, de még igy is elmarad az 1995-6s cstucsévhez képest.

Részben ennek az eltolodasnak, részben a gazolaj lizemi jarmiivek novekvd szdmanak a
vonzata, hogy 1992-hez képest jelentsen, 332 millid literrél 2009-re 1 696 milli6 literre nott
a gazolajfogyasztas. Gyakorlatilag ez adta a teljes lizemanyag fogyasztas novekményt, mivel
a benzin értékesités 1 400 és 1 700 millio liter k6zott ingadozott (3. tablazat).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Benzin 1604,7 16425 1692,7 1663,3 1616,8 1572,8 1647,0 1664,4 1612,6 15714
Gazolaj 10355 1090,9 11414 1158,1 11785 12729 1480,0 15742 1643,6 1696,3

3. tablazat: Magyarorszag iizemanyag fogyasztasa, millié liter
Forras: KSH

A hazai lizemanyag-forgalom eddigi csucsértékét 2009-ben érte el, amikor 3 268 millio liter
volt az éves fogyasztas. 2010. elsé 9 honapjanak adatai szerint ez az érték 9,8%-kal csokkent
a tavalyi év azonos idészakdhoz képest. A kozati forgalomban elhasznalt autogaz (PB)
mennyisége 2,5-3 ezer tonna volt 2009-ben a szakértdk becslése szerint. Hivatalosan
Magyarorszagon eddig 50 ezer autdt alakitottak at LPG-gdz meghajtasra.

Az agroiizemanyagok szintje a hazai kozlekedésben az eurdpai atlagnak megfelelden alakult,
jelenleg 4,2% az energiatartalom alapjan. A bekeverésen feliil jellemz6é még — igaz minddssze
az eladott benzin mennyiség mintegy 0,25%-at tette ki 2009-ben — a bioetanol kereskedelme,
E85 iizemanyag (70-85% bioetanol) formajaban. 2008-ban az E85 fogyasztas kozelitoleg 1,8
millio litert tett ki, amihez képest a 2009. évi 3,9 millio liter tobb mint 200%-o0s ndvekedést
jelent. Az EU altal el6irt bekeverési aranyhoz sziikséges etanol mennyiséget importbol,
viszont az E85 igényt hazai termelésbdl fedezziik, a sziikséges etanolt kukoricabol allitjuk eld
elsd generacios technoldgiaval. Az E85 ilyen nagyaranyu térnyerését etanol tartalmanak
jovedéki adomentessége biztositotta. A 2011-es valtoztatas kovetkeztében azonban az etanol a
raterhelt jovedéki add nagysaga miatt (50 Ft/l) az E85 kozelitoleg a 390-400 Ft/l benzinarral
versenyképes, ami a valosziniileg a fogyasztds visszaesé€sét és a hazai piac besziikiilését vonja
magaval.

A kozlekedés energiafelhasznaldsanak, kornyezeti terhelésének ¢és UHG kibocsatasanak
csokkentésében megkeriilhetetlen a vasat szerepe. Azonos teljesitményhez egy
utaskilométerre vonatkoztatva a vasut energiaigénye a negyede a személygépkocsiénak ¢és
kevesebb, mint tizenkettede a légikozlekedésének. Aruszallitds szempontjabol ugyanez a
mutatd tonnakilométerre szamitva a tehergépjarmiiének a hatoda, viszont a hajozasénak
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kétszerese. Az externdlidk — ideértve a balesetet, a levegdszennyezést, a természet- ¢és
tajvédelmet ¢és a zajartalmat — koltségkihatasanak meghatarozasanal szintén a vasuti
kozlekedés a legkedvezObb alternativa. Globalis 1éptékben a kotott palyas kozlekedés ajboli
térnyerése figyelhetd meg a gyorsvasutak megjelenésével.

A hazai vasuti kozlekedés energia felhasznalasanak 63%-4t villamos energia, maradék részét
olajtermékek adtak 2008-ban. Ez utdbbi energiafelhasznalassal viszont csak a szallitasi
teljesitmények 10%-a valosul meg. Jelenleg az Gsszesen 7 718 km hosszlisagu vasuti halozat
35%-a villamositott, ami Iényegesen elmarad az EU-27 palyarendszerének 52%-os értékétol.
A vasuti utazas komfortjat nagyban rontja, hogy a haldzat Kis része alkalmas 160 km/6-t eléré
sebességli kozlekedésre. Osszességében megallapithatd, hogy a magyar vasut jelentds
lemaradasban van a fejlett allamokhoz képest, holott a kotott palyas kozlekedés az
energiafelhasznalas, a kornyezetvédelem, illetve az egyéb kiilsd koltségek tekintetében is a
legelonyosebb kozlekedési mod a vizi szallitast kovetden.
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4 PILLEREK

,Olyan sokrety mez&gazdasdg,
kdérnyezet- és tdjgazddalkodds
megteremtése a cél, amely ugy dliit eld
értékes, a természetet a lehetd
legkevésbé terhelb, egészséges és
biztonsdgos éleimiszereket, valamint helyi
energidkat és kUlonféle nyersanyagokat,
hogy kdzben megdrzi talajainkat,
ivovizkészleteinket, az élévilagof,
természeti értékeinket.”

(2010, Nemzeti EgyUttmUkddés Programija)
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Az energiastratégianak iranyt kell mutatnia a jelenlegi energetikai kihivasok megolddsara. A

problémak — ha jol kezeljiikk 6ket — a holnap lehetdségeivé valnak, nemcsak az energetikai
szektor, hanem az egész nemzetgazdasag és tarsadalom szamara.

A globalis klimavédelmi kihivasok, illetve a hosszu tdvon vilagviszonylatban csékkend
fosszilis energiatartalékok, és az értiik folyd verseny tiikkrében a hosszi tava magyar
Energiastratégia alapvetd céljai — 6sszhangban az Eurdpai Unios elvekkel — az alabbiak:

Energia ellatasbiztonsag: Hazank fOldrajzi adottsagaibol ¢és a hagyomanyos
energiahordozok versenyképesen kitermelhetd készleteinek hianyabol fakaddan az
ellatasbiztonsag hosszi tavu fenntartdsa elsObbséget ¢€lvezd cél. Magyarorszag az
Energiastratégia idotavjaban varhatoéan folytonos energiaimportra lesz utalva, ami kelléen
diverzifikalt beszerzési Utvonalak és beszerzési forrdsok esetén nem jelentene nagy
kockazatot. Hazank azonban a hagyomanyos energiahordozo (elsdsorban foldgaz) ellatas
szempontjabol — a kdzéptavon elérhetd forrdsok €s tranzit ttvonalak miatt — kiszolgaltatott
helyzetben van. Az ellatasbiztonsag novelésének leghatékonyabb és legeredményesebb,
rovidtavon is megvalosithatd modja a fogyasztas csokkentése, az energiatakarékossag és
az energiahatékonysag prioritasként valo kezelése. Emellett azonban folytatni sziikséges a
tobb forrasbol és alternativ ttvonalakon végbemend foldgazbeszerzés biztositasat,
valamint a meglévé infrastruktira folyamatos karbantartasat is. Az, hogy a magyar
energiapolitika nincs kényszerpdlyan, a még mindig jelentds szénhidrogén, barnaszén és
lignit tartalékoknak, a hazai villamosenergia-termelés 42%-at fedezé Paksi
Atomerémiinek, a jelentés megujuld energia potencialunknak és a nemzetkdzi mércével
mérten is kiemelkedd kereskedelmi ¢és stratégiai foldgaztarolasi kapacitasunknak
koszonhet6. A lignit hasznositas kérdésében azonban az EU klimapolitikai iranyai (a CO-
kibocsatds tervezett drasztikus csokkentése), mig a hazai nem konvencionalis
foldgazkészlet (példaul a 340 milliard m°-es mélyfekvésli makdi géazlelShely)
kitermelésének jovObeni versenyképessége szab hatarokat. Egy esetleges krizishelyzetre
valo tekintettel célszeri a hazai dsvanyvagyon kitermelési lehetOségeinek, az
infrastruktiranak illetve a fejlesztésnek a fenntartasa.

Versenyképesség novelése: A hazai gazdasag hosszu tava versenyképességét az energia
szektor a kdvetkezdkkel tudja eldsegiteni:

- az Eurdpai Unid egységes belsd energiapiacdba torténd integralodas és az ott
kialakulo arak;

- a hangsulyossd valé 0 agazatok, kiilonds tekintettel a megajuld energiaforrasok
hasznositasra, illetve az energiahatékonysag javitasara és az azokhoz kapcsolodo a
kutatas-fejlesztési tevékenységek;

- ahazai készletek és er6forrasok megfelel6 kezelése. Az asvanyi kincsek (féleg a szén
és uran készletek), illetve a geotermikus potencidl nemzeti kincs, ezért hazai
alkalmazésuk és fejlesztésiik, valamint részben stratégia készletként valo kezelésiik
indokolt. A mezbgazdasagi termelésben nem hasznosithatd teriiletek erddsitése
illetve energetikai célu iiltetvények telepitése — a fenntarthatosagi kritériumok
fokozott figyelembevétele mellett — kornyezetvédelmi és tarsadalmi szempontbdl is
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hasznos foldhasznositasi alternativat jelent, ami egyben helyi energiahordozo

termelésre, igy az energiaszegénység mérséklésére is lehetdséget nyujt — az egyéb

célra hasznosithaté megajuld nyersanyagok mellett.
A lokalis adottsagok kihasznalasa, kiilondsen a biomassza terméklancon alapulé zold aruk
¢s technologiak exportja a magyar gazdasag teljesitményét ndvelheti, amennyiben
megfeleld képzési, ipari ¢és innovacids tudasbazis keriil kiépitésre. Az éllam
leglényegesebb szerepe a gazdasag, kiilonds tekintettel a kkv-k versenyképességének
novelésében a vonzo befektetdi kornyezet biztositasa. Ez tobbek kozott hosszu tavu, stabil
¢s hatékony jogi, illetve adminisztrativ szabalyzassal, az ligyintézés egyszertiisitésével €s
gyorsitasaval, valamint az infrastruktardk  fenntartasaval, fejlesztésével ¢és
hozzaférhetoségével valdsithatdé meg. Energetikai szempontbol a versenyképesség azt
jelenti, hogy a gazdasag szerepldi Magyarorszagon a sziikkséges energiahoz nagy
biztonsaggal és elsdsorban a foldgaz tekintetében elfogadhatd — az Eurdpai Unid arszintjét
nem meghaladé aron jutnak hozza. Az energiaszektoron beliili versenynek tehat a
gazdasag szamara elfogadhatd koltségszintet kell eredményeznie. Az energiaszektor és
energiafogyasztok szdmara az iizleti feltételeket a nemzeti, regionalis, valamint néhany
éven belil az egységes unids piacokon folyd verseny fogja meghatarozni, amihez
nélkiilozhetetlen a verseny élénkitését tiamogatd hazai szabalyozasi kornyezet. A verseny
emellett a fogyaszt6i tudatossdg novekedéséhez vezet és rakényszeriti az energiapiaci
szereploket a hatékonyabb mitkddésre. Az egységes piacon kialakulé nagykereskedelmi
energiaarak mellett — mivel ezek csak egy részét adjak a szdmldkon megjelend értéknek —
fontos a szabdlyozott halozat-hozzaférési dijak mértéke. Ezeknek az 4arszabalyozasi
modszereknek és dijaknak olyan mértékiinek kell lennie, hogy 6sztonézzon a halozatok
fejlesztésére, az intelligens mérési modszerek elterjesztésére ¢és hatékonysag novelésére.
Az energiapolitika célja, hogy atlathat6, megkiilonboztetés-mentes feltételeket teremtsen a
hazai szerepldk illetve fogyasztok szamdara. Olyan energiapolitikai struktira sziikséges,
ami lehetdvé teszi a tarsadalom és a gazdasag magas szintli energetikai szolgaltatasokkal
valo ellatasat.

Fenntarthatosag: A kornyezet és fejlodés iigyének Osszekapcsolasaval biztosithato a
folytonos szocidlis jolét, a jové generaciok igényeinek kielégitése, valamint természeti,
tarsadalmi és kulturalis értékeink megdrzése. Ennek értelmében a fenntarthato
energiagazdalkodasnak meg kell teremtenie kornyezeti (er6forras hatékony, klima
semleges), tarsadalmi (biztonsagos, elérhetd, egészségre nem artalmas) és gazdasagi
(koltséghatékony) dimenziok kozotti 6sszhangot. Alapja az energiafogyasztas mérseklése,
valamint a sziikséges energia eldallitdsa és szallitasa a leghatékonyabb mddon, lehetdség
szerint megujuld forrasbol szigoru feltételek mellett. A megvaldsitashoz sziikséges a
fogyasztdi szokasok kritikus feliilvizsgalata is, ¢és szemléletformélassal vald
megvaltoztatasa. Ezekkel a torekvésekkel elérheté Ilehet egy hosszi tavon
fenntarthatosagot, és egyben jolétet is biztositd életszinvonal megteremtése. Eszkoz
szinten ehhez tobbek kozott elengedhetetlen az alacsony CO, kibocsatasu technologiak
tamogatasa, az intelligens haldzatok és mérok elterjedésének Gsztonzése, az életképes zold
innovaciok mieldbbi alkalmazasdnak tdmogatasa, valamint széleskori szemléletformaléasi
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programok elinditdsa a jovo- és kornyezettudatos tarsadalom kialakitdsa érdekében. A
fosszilis energiahordozok aranyanak fokozatos csokkentésével a kornyezeti terhelés is
mérsékelhetd, aminek kovetkeztében az életmindség javul. A  fenntarthatd
energiagazdalkodas kialakuldsat eldsegiti az energiatermelési-modokkal, kiilonosen
fosszilis energiahordozok hasznéalatdval kapcsolatos kiilsd koltségek (externalidk)
szdmszerisitése (példaul liveghdzhatdsi gazok kibocsatdsanak kereskedelme). A kiils6
koltségek szadmszeriisitése, és ezdltal a kiilonb6zd energiatermelési-modok redlis
Osszehasonlitdsa érdekében életciklus szemléletli koltségelemzésekben kell értékelni a
technoldgidkat. A feltételesen megljuld energiaforrdsok (biomassza ¢és geotermikus
energia) hasznositdsanak teriiletén sziikséges kornyezeti szempontok fokozott
figyelembevétele és fenntarthatosagi kritériumok alkalmazasa, amelyek kiemelten kezelik
a vizgazdalkodasi és talajvédelmi kérdéseket.

Ezeket a célokat a hazai gazdasag és tarsadalom nyujtotta keretben, a természeti, a szocialis és
a geopolitikai adottsagok minél nagyobb fokl kihasznalasa mellett optimalis rafordités-
haszon ardnyban kell érvényesiteni (11. adbra). Az energiapolitika az iparpolitika és fejlesztés
szerves része. A célok megvaldsitdsa ezért szorosan kapcsolodik a gazdasag tovabbi
teriileteihez, azok fejlesztési koncepcioit, illetve az energetika azokra gyakorolt hatasat
mindenképpen figyelembe kell venni. A négy legfontosabb kapcsoldédd horizontalis tertilettel
(vidékfejlesztés, oktatas, képzés és foglalkoztatas, Kornyezet- és természetvédelem, illetve
tarsadalmi és szocialis szempontok) kiilon fejezetben foglalkozunk.

A célok azonban jellegiikb6l fakaddéan nem teljesiilhetnek egyidejiileg. A versenyképesség
rovid tavii maximalizalasa a forrasok tulfogyasztasat és a kornyezet tulterhelését
eredményezheti, ezért a rovid ¢és hosszabb tdvi versenyképesség kozti ellentétek
kiegyenstlyozasara kell helyezni a hangsulyt. A biztonsagos ellatasra valo t0lzo torekveés
szintén a versenyképesség ¢s a fenntarthatdsag rovasara mehet.

Eszkozok

4

Kornyezet- és
természet-
védelem

0sag

Vidékfejlesztés

épesség

4

Tarsadalmi és
szocialis
szempontok

Oktatas és
foglalkoztatds

Ellatasbiztonsag
Versenyk
Fenntarthat

Gazdasagélénkités

11. 4bra: Az Energiastratégia pillérei

A célok kozotti ellentmondéasok az alabbi eszk6zok megfeleld sulya alkalmazasaval oldhatok
fel. Azt, hogy ezek az eszk6zok milyen mértékben jarulnak hozza a célok eléréséhez, illetve a
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jelenlegi gyakorlat alapjan milyen akadalyok vannak alkalmazasuk elétt, SWOT elemzés
forméjaban mutatjuk be. A kiemelt 6t eszkoz részletes szerepe a Jovokép 2030 fejezetben,
négy vertikum szerinti bontasban, illetve az Allam szerepe fejezetben keriil ismertetésre.

Energiahatékonysag és energiatakarékossag: Az energiafogyasztds szinten tartasanak,
vagy akar csokkentésének leghatékonyabb mddja a veszteségek minimalizalasa, illetve az
energia el nem-fogyasztisa. Az energiahatékonysag legalacsonyabb koltséggel és
legnagyobb tarsadalmi, illetve éghajlatvédelmi haszonnal az épiiletenergetikai felujitasok
terén javithatd. Egy teljes atfogd energiahatékonysdgi program
megvalodsitasa lehetdséget biztosit a novekvd, foként a fitési energiaigények mérséklésére
¢s a lakossag terheinek egyideji csokkentésére. A villamosenergia-fogyasztas terén a
haztartasok jovOben varhaté magasabb szintli héztartasi késziilék ellatottsaga miatt
jelentds megtakaritassal nem szamolhatunk. Nehéz eldre latni az 0j IT, kommunikacids és
médiatermékek megjelenését, amelyek az utdbbi években jelentds ndvekedésnek indultak,
masrészt ezek dramfogyasztasat nehezebb hatékonyan csdkkenteni a termékek diverzitasa,

terméklancot

az energiafelhaszndldsuk vasarlasi dontésben valo alacsony prioritdsa és egyéb okok miatt.
Ezek alapjan a héztartasi és kozépiileti aramfelhasznalds jelentds ndvekedésére lehet
szamitani, ami kozpolitikdkkal és egyéb intézkedésekkel valosziniileg csak csekély
csOkkenthetd. Ezért az energiatakarékos
szemléletformalas nélkiilozhetetlen eszkoz.

mértékben ¢letmdd  elterjedéséhez a

Belsé tényezok

Peremfeltételek

Segitik a célok
elérését

Teljes ellatdsi ldncot
atfogd komplex
program;
munkahelyteremtés;
fogyasztds csokkenés

Energiahatékonysag
kiemelt szerepe az
EU-ban

Gatoljak a célok
elérését

Szemléletformdalds és
tarsadalmi
kommunikacid, illetve
az utdlagos
monitoring hiagnya

Megfeleld
finanszirozasi forrdsok
és formdk hidnya
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Megujul6 energiaforrasok: Magyarorszag eurdpai viszonylatban viszonylag jo, azonban
nem megfeleld modon kihasznalt megijuld energia potenciallal rendelkezik a biomassza,
biogaz, geotermikus- és napenergia hasznositas teriiletén. Ezen tulmenden a vizenergia és
hulladékok energetikai célu hasznositasa teriiletén is vannak tartalékok. A felhasznalasban
a decentralizalt alkalmazasok elterjesztésére, €s az ahhoz sziikséges 0sztonzo feltételek
biztositasara kell hangsulyt helyezni, amelynek sordn a megujuld energia részesedését
legalabb a nemzetkdzi kotelezettségeknek megfeleld aranyban kell ndvelni. Az egyes
energiaforrdsok elterjesztésének figyelembe kell
energiaatalakitasi terméklanc mentén az eredd hatasfokot, ami a jelentds hazai potenciallal
rendelkezd biogén energiahordozok esetében a helyi hoéfelhasznalason alapuld
energiatermelést helyezi el6térbe. A megujuld energiaforrdsok bevondsa az egyéni

O0sztdonzése soran venni az

héellatasba, példaul hészivattyiuk alkalmazasaval csokkenti a f6ldgaz igényt is.

Belsé tényezok

Peremfeltételek

Segitik a célok
elérését

Munkahelyteremtés;
import csdkkentés;
hazai innovdacio

J6 hazai potencidl;
szigorodo
klimapolitika;
kibocsdatds
csokkentési célok;
technoldgiai fejlédés;
EU-s és kiotdi
mechanizmusbdl
szarmazd forrdsok

Gatoljak a célok
elérését

Bonyolult jogi hatteér;
meglévé hdlozat
adaptdacidja; fosszilis
energiahordozdk
felhaszndldsanak
jelentés tdmogatdsa,

Megfeleld
finanszirozasi forrdsok
és formdk hianya;
fosszilis
energiahordozok
tényleges dra
(externdlidk)
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Atomenergia: Az atomenergia alkalmazasa az energia-cllatasbiztonsag fenntartasahoz,
illetve — alacsony termelési koltsége altal — a nemzetgazdasag versenyképességéhez
jelentésen hozzajarul. A Paksi Atomerémii jelenleg is kétéves fiitéelem tartalékkal
rendelkezik. Az energiatartalomra vetitett lizemanyagkdltség nuklearis {izemanyag
esetében ma sokkal kisebb, mint a fosszilis lizemanyagoknal. A nuklearis fiitéelem
koltsége — beleértve az urankitermelést, a duasitdst ¢és a fiitéelemgyartdst — a
villamosenergia-termelés koltségének mintegy 10-15%-at teszi ki. Az alacsony
villamosenergia-termelés egységkoltsége kompenzalja az atomer6miivek magas
beruhazasi koltségét. Az atomerOmii kozel emisszo-mentes villamosenergia-termeld,
ezaltal gazdasagos és hatékony eszkdze a kdrnyezet- és klimavédelmi célok elérésének. A
jelenlegi kapacitas 1) blokkokkal vald helyettesitését ¢és esetleges bovitésének
szlikségességét tdmasztja ala a meglévo elavult erdmipark kivaltasa, a varhatéan évente
atlagosan 1,5%-0s villamosenergia-igénynovekedés, a kozlekedés illetve fiités/hiités
kivanatos elektrifikacioja miatt névekvo villamosenergia-igények kielégitése, valamint az
importlehetdségeink szlikiilése. A flités/hiités elektrifikdcioja a magas hatékonysaga
(COP>3) hoszivattytk, valamint a klimatizalasi igények terjedésével magyarazhatd. Egy
1j nukledris beruhdzas azonban jelentds elokészitd munkat igényel és garanciat a szigor
eldirasoknak megfeleld biztonsagos iizemeltetésre. Az 1) atomerdmiivi blokk(ok)
1étesitésével kapcsolatban a tarsadalom részletes tdjékoztatasa sziikséges a minél nagyobb
tarsadalmi elfogadottsag érdekében. Ezért az Energiastratégia mellékletében olyan
forgatokonyveket is elemeztiink, amelyek nem szdmolnak az atomenergia jelenlegi
részesedésének novelésével, sét atomenergia nélkiil képzelik el a hazai energiaellatas
jovojét.

Gatoljak a célok
elérését

Segitik a célok
elérését

Belsé tényezok

Peremfeltételek

Nagy részardny, Tarsadalmi
meglévd hattér; elfogadottsag;
energiaimport esetleges

csokkenteés,
dekarbonizdcios
célok elérése,
ellatdasbiztonsag
novelése

Negyedik generdcios
technolégia
megjelenése;
kibocsdatasi célok
teljesitése

veszelyérzet; magas
beruhdzdsi igény és
hosszU telepitési
folyamat

Kiegett fUtéelemek
kezelése, szdllitdsa és
exportja; fokozott
veszely katasziréfa
esetén
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Regionalis infrastruktira platform: A szomszédos orszagokkal vald egylittmiikodés
(kiillondsen az Eszak-Dél Magasszintli Csoport, a V4 és a V4+ keretében) célja az
arstabilitas, a forrasdiverzifikacio, az ellatasbiztonsag és a halozati szabalyozo kapacitas
novelése. A szomszédos orszagok haldzatainak és piaci-kereskedelmi rendszereinek
integracidja révén lehetévé valik a regionalis infrastruktira platform létrehozasa, és ezen
keresztiil az arverseny kialakitasa. A jelenlegi nemzeti piacméretek és termelési struktirak
ugyanis korlatozzak a tényleges forrasoldali, nagykereskedelmi verseny kialakulasat. A
platform energetikai vonatkozdsaban magaba foglalja a foldgaz-, koolaj- ¢&s
vasuti és kozuati kozlekedésre is, tobbek kozott gyorsvasut halozatok fejlesztésével és
menetrendek optimalizalasaval. A régidban az atomenergia és megujuld energiaforrasok
részaranya valoszinilileg novekedni fog, ami szorosabb egylittmikddést tesz sziikségessé
rendszeriranyitasi és energiatarolasi teriileteken. Ez a régi6 megujuld energiaforrdsainak
(illetve szivattyus vizerOmiiveinek) fokozottabb kihasznalasat tenné lehetdvé és altaldban
rugalmasabba tenné a rendszert. Ezen feladatok kezelésére sziikséges a kozos
villamosenergia-rendszeriranyitas lehet0ségének vizsgalata. A regionalis szerep erdsitését
ugyancsak megkivanja a foldgaz beszerzés diverzifikacidja céljabol tervezett beruhdzasok
végrehajtasa. Emellett az Eurdpai Unids tervek is az egységes infrastruktura kialakitasa
felé mutatnak, ahol régioként sikeresebb lehet a fellépés.

Segitik a célok Gatoljak a célok
elérését elérését
Belsé tényezok
Meglévd hazai Villamos hdlozat

foldgdz infrastruktira, kiépitettsége,

beleértve a taroldkat szabdlyozhatdsaga;
villamos tarold
kapacitds hidnya

Peremfeltételek

Kérnyezd orszagok és  Politikai pdrbeszédek

az EU hasonld hidnydnak

térekvései; egyseges  kockdazata,

belsd piac kialakitdsa finanszirozds és
forrdsmegosztas
kérdése
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Uj kormanyzati energetikai intézmény- és eszkozrendszer: A befektetéi kornyezet
kiszamithatdsagat biztositd intézményrendszert kell kialakitani. Ennek hianya gyengiti a
hosszii tavu ellatasbiztonsagot, ¢és a nélkiilozhetetlen energetikai beruhdzasok
elmaradasahoz vezet. A befektetok szamara biztositani kell az engedélyezési eljarasok
kiszamithatosagat, attekinthetdségét és egyszertiségét. Dontd fontossagu az energetikaért
felelés korményzati intézményrendszer stabilitdsanak és hitelességének hossza tavu
biztositasa, hogy képes legyen ellatni az Energiastratégia gyakorlatba torténé atiiltetését és
megvalodsitasanak folyamatos ellendrzését. Az energiaszektor fenntarthaté mikodésének
kulcsa a fiiggetlen, kiszamithat6, elszamoltathatd, befektetés-6sztonzd, az EU el6dirasokkal
¢s a regionalis torekvésekkel Osszhangban 1évé agazati szabalyozas ¢és az ennek
megfeleld, egyértelmi irdnyu és stabil tdmogataspolitika. A szabalyozas eszkdzrendszere
azonban esetenként kevésnek bizonyulhat a kozjo és a nemzeti érdek érvényesitésében.
Az éllamnak megfeleld informaciokkal és tulajdoni részesedéssel kell rendelkeznie a
meghataroz6 dgazatokban a negativ irdnyu piaci folyamatok befolyasolasa céljabol.

A versenyképesség, ellatasbiztonsag és fenntarthatdésag érdekében, illetve Magyarorszag
mindenkori gazdasagi teljesitOképességének figyelembevételével olyan eszkdzrendszert
kell mikodtetni, amely egyszerre igazodik a gazdasagi szempontokhoz, a nemzetkozi
vallalasokhoz, a koltséghatékonysag elvéhez és a kornyezeti terhelések mérsékléséhez. A
fenntarthat6sag kritériumainak teljesiilése érdekében a kornyezeti és természeti er6forras
gazdalkodasi szempontokat szem el6tt kell tartani.

Segitik a célok Gatoljak a célok
elérését elérését
Belsé tényezok
Politikai Sokféle erdek; lassu
elkotelezettség a dontéshozatal; a
kormdnyzat részérdl;  konzisztens
kisz&dmithatd és t&dmogatdspolitika
tervezhetd Uzleti hidnya; forrashidny
kornyezet
Peremfeltételek
Mdas dllamok jol Tagdllami mozgdstér
MUkodo besz(kUlése bizonyos
rendszereinek kérdésekben;
tanulmanyozdasa energiaexportdlo
orszagok gazdasagi
nyomdsgyakorldsa
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5 PEREMFELTETELEK

+Ahogy kdzeledUnk az [olajkitermelési]
csucshoz, a folyékony Uzemanyag drak
és azok volatilitdsa drasztikusan megnd,
és idbébeli felkészilés nélkul, a gazdasdgi,
szocidlis, és politikai kéltségek nagysdga
példa nélkdli lesz.”

»,As peaking [of oil production] is
approached, liquid fuel prices and price
volatility will increase dramatically, and,
without fimely mitigation, the economic,
social, and political costs will be
unprecedented.”

(2005, US Department of Energy)

,Hatdrozott  ellenlépések  nélkll, a
klimavdltozds meg fogja haladni sok
tarsadalom alkalmazkoddsi képességét.
Ez instabilitdshoz és erészakhoz, a
nemzeti  és nemzetkdzi  biztonsdgi
kockdzatok Uj szintiéhez vezethet.”

“Without resolute counteraction, climate
change will overstretch many societies’
adaptive capacities. This could result in
destabilization and violence,
jeopardizing national and international
security to a new degree.”

(2007, WBGU)
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Az el6zOekben ismertetett helyzetkép alapjan nyilvanvald, hogy szdmos olyan kiilsé
koriilmény befolyasolja az energiafogyasztast, amelyre a hazai energiapolitikanak csekély
hatasa van. Ezeket a hazai vagy globalis trendeket analizélni és szintetizalni kell, hiszen az
energiapiac ebben a kornyezetben mikodik. Az Energiastratégia megalkotdsa soran a
kovetkezo trendeket vettiik figyelembe.

5.1 KLIMAPOLITIKA

A klimavaltozas kezelésével kapcsolatban jelenleg is nemzetkozi targyalasok folynak, az
azonban valoszinlsithetd, hogy a vonatkoz6 elvarasok a jovoben szigorodni fognak. A
klimavaltozas negativ kornyezeti hatasainak enyhitése és az azokhoz valo alkalmazkodés
érdekében (adaptacié és mitigacid) a megeldzésre és a felkésziilésre kell nagy hangsulyt
fektetni. A klimavaltozas hatasainak minimalizalasa érdekében a 1égkori CO,-koncentraciot
legfeljebb 450 ppm értéken kell stabilizalni, amihez a globalis kibocsatasok 50%-0s, a fejlett
orszagok esetén azonban 80—95%-o0s mérséklése sziikséges az 1990-es bazisévhez képest. Ez
lehetové teheti az atlaghémérséklet novekedésének 2°C hataron beliil tartasat. Ez a hatarérték
politikai alapon keriilt meghatarozasra, azonban orvosbioldgiai jelent6sége is van. Ezen érték
folott a kozépkoru generaciok haldlozasi ratdja is jelentdsen megndvekszik majd. Ezzel
egyidejiileg, egyre fiatalabb korban jelennek meg azok a haldlokok, amelyek eddig csak a
legiddsebb korosztalyt jellemezték. Intézkedések nélkiill a CO; szint tovabbi emelkedése
varhat6, ami beldthatatlan meteoroldgiai és gazdasagi kovetkezményekkel jar (12. abra).
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Szén-dioxid koncentracid, ppm
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1960 2100

12. abra: A légkori CO; koncentracio két szélséséges forgatékonyve
Forras: ENSZ, IPCC

A Kiotoi Jegyzokonyv alatti elsd vallalasi idészakban az EU-15 egyiittesen vallalt 8%-0s
csokkentést, amit egy belsd tehermegosztassal osztottak le tagallami szintre. Ez Magyarorszag
szamara 2008-2012 atlagara nézve 6%-0s kibocsatas csokkentést hatarozott meg az 1985-87-
es évek atlagdhoz képest. Mivel a nehézipar id6kozben bekdvetkezett leépiilése és a gazdasagi
valsag miatt a tényleges kibocsatas 2009-ben 43%-kal volt alacsonyabb a bazisértéknél,
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elmondhatjuk, hogy a nemzetko6zi kibocsatas-kereskedelem fontos lehetséget jelent hazank
szamara. Amennyiben nem megfeleléen ¢élink vele az externalidk beépiilése miatti
arnovekedés hatranyosan fogja érinteni a magyar tarsadalmat. Az EU ETS (Kibocsatés
Kereskedési Rendszer) 3. fazisdnak tervezett szabalyozasa szerint 2013-t6l a téritésmentes
kvotakiosztdas a villamosenergia-szektor esetében teljesen megszlinik, és bevonasra
kertilhetnek a rendszerbe az eddig mentességet ¢élvezd egyes kozlekedési agazatok is. Az
egyéb agazatoknal — kivéve a kibocsatas-athelyezéssel (carbon leakage) érintetteket — 70%
lesz az ingyenes kiosztas, ami 2020-ra linearisan nullara csokken. A villamosenergia-szektor
szempontjabdl az Gj EU tagallamok, koztik Magyarorszag is 2019-ig derogaciot kérhet a
nagy hatékonysaggal miitkodé kogeneracios erémiivek esetében'’. A kibocsatas-athelyezéssel
érintett agazatok, ami a kibocsatasokat tekintve tilnyomdé hanyad, benchmark alapon 100%-
0s ingyenes kiosztasban részesiilnek. Ezen feliil a 3. fazisban nem lesznek nemzeti kiosztasi
tervek, hanem kozvetleniil az Europai Unid hatarozza meg a kiosztds szabalyait, amely
alapjan a tagallamok hatdrozzdk meg a mennyiségeket.

Kritikus kérdés a kibocsatas csokkentés globalis szintli megvaldsitdsa. Az Eurdpai Unid a
teljes kibocsatas alig tobb mint 10%-aért felel, ezért egyediil nem képes a folyamatot kezelni.
A globalis megéllapoddsokat jelentds mértékben hatraltatja, hogy tobb jelentds szerepld
(példaul Kina) kett6s politikat folytat: globalis megallapodas keretében nem kivan kotelezo
vallalast tenni, ugyanakkor hazai politikaiban komoly er6feszitések vannak, még ha azokat
nem is a klimapolitika, mint inkdbb az energiapolitika €s technoldgiafejlesztés motivalja.

A klimavaltozas miatt szélsdségessé valo természeti események gazdasagra gyakorolt negativ
hatasat jol mutatjak a biztositotarsasagok kimutatasai. A 2010. évi, dsszesen 950 természeti
katasztr6fa mérlege 295 ezer halott, 130 milliard dollar kér, amibdl 37 milliard dollar volt
biztositva. A viharok, a szélséségesen magas homérsékletek és az id6jarassal Osszefliiggd
egyéb Katasztrofak szamanak novekedése mind azt jelzi, hogy a klimavaltozas fokozodik. A
természeti katasztrofak szama 2010-ben joval tobb volt az elmult 30 évre érvényes 615-0s
atlagnal. Az aldozatok szama négyszerese ugyanezen iddszak 66 ezer fos atlaganak. A
koltségek 2010-ben joval tulszarnyaltak a 30 éves atlag 95 milliard dollart is.

A magyar lakossagot is érintik a klimavaltozas negativ kornyezeti hatasai (belviz, arviz,
aszaly stb.). Az okozott karok elharitasa egyre komolyabb koltségvetési finanszirozast
igényel. Az extrém 1iddjarasi események novekvd gyakorisaga a gazdasagi eldrejelzések
ellehetetleniilését és a termésbiztonsag csokkenését fogja maga utan vonni. Mivel azonban
Magyarorszag kibocsatasa toredéke a globalisnak, ezért f6 feladatunk az alkalmazkodasra
val6 felkésziilés. A kibocsatas csokkentést illetden elsddlegesen az EU tagallami kotelezettség
teljesiilése a cél. Hazanknak emiatt nagy hangstulyt kell fektetni a klimavaltozas
kovetkezményeire vald a felkésziilésre illetve az azokhoz vald alkalmazkodasra. A klima-
energia témakorét is érintik azok az intézkedések, — az energetikai feladatokon tal — amelyek
a kornyezeti biztonsag megteremtésére, a hatékony természeti erdforras-gazdalkodas

YAz Eur6pai Parlament és a Tanacs 2009/29/EK iranyelve (2009. prilis 23.) a 2003/87/EK iranyelvnek az
iiveghazhatasti gdzok kibocsatasi egységei Kozdsségen beliili kereskedelmi rendszerének tovabbfejlesztése és
kiterjesztése tekintetében torténd modositasarol
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elosegitésére ¢€s a kornyezetfejlesztésre iranyulnak. Ennek érdekében sziikséges az
Energiastratégia célkitiizéseivel és a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaval 6sszhangban allo
intézkedések foganatositasa és fejlesztési programok kidolgozasa.

Magyarorszag szamara a jelenleg vallalt kitiizések teljesitése nem jelent kihivast, azonban fel
kell késziilni egy szigorubb klimapolitikai irdnyra, valamint 0j bazisév meghatarozéasara, ami
mar nem jelent elonyt, mint az 1990-es évhez valo viszonyitas.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a nemzetkdzi klimavédelmi egyezmények
megvaldsulasa kérdéses, azonban feltétlentl szamolni
kell szigorubb klimapolitikai c€lokkal.

- egyes orszagok kifelé mutatoft politikdja nem
feltétlenUl egyezik a tényleges belpolitikai irdnyokkal

- a fejlédd orszagok vdarhatéan csak 2020 utdn
csatlakoznak a globdlis klimavédelmi programokhoz
bdr a koppenhdgai klimacsics kapcsdn tettek
vdllaldsokat példaul az energiaintenzitds-csdkkentés
terén.

varhaté kovetkezménye | - az EU energiafogyasztdsi  szerkezete  dtalakul,
ugyanakkor a hazai energiamix atalakulds mértéke a
nemzeti elkotelezettség fuggvénye.

- a CO2 -mentes gazdasagi szektorok versenyelénybe
kerUlhetnek az Europai Union bellli versenytdrsakkal
szemben, viszont jelentdés rovidtdvon  verseny-
hatranyba a fejlédd, vagy kibocsatds korldtozdst nem
vallald fejlett orszadgok gazdasagaival szemben. A
jelen beruhdzdsok viszont sok évtizedre szélnak, igy a
cselekvés halogatdsa joval nagyobb kéltisegeket
rohat a késébbi generdcidkra, illetve az EU lemarad
az Uj technolégidk fejlesztésének versenyében.

- a szUkséges nemzetkdzi 0Osszefogds elmaraddsa
esetén fel kell készUlni a romlé életkdriiményekhez
valé alkalmazkoddsra, nagy hangsulyt kell fektetni a
megeldzésre és a felkészilésre.
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5.2 FosszILIS KESZLETEK

A koéolaj rendelkezésre allasa a kovetkezd évtizedekben egyre bizonytalanabb, ami magaban
hordozza az arak volatilitasat. Egyelore a készletek kimeriilésével nem kell szdmolni, azonban
a kereslet-kinalat felborulasa és a tartalékok mennyiségére vonatkozd pontos informaciok
hianya okozhat a jovében ellatasbeli zavarokat. A helyzetet bonyolitja az, hogy a
koolajkészletek 70-80%-a politikailag instabil, illetve diktatorikus rezsimek teriiletén fekszik.
Az bbbl adodé problémakat jol demonstraljak az Eszak-Afrikai arab orszagokban lezajlo
politikai események. A konvencionalis kdolaj kitermelés szempontjabol az olajhozam-csucs
clérése a Nemzetk6zi Energialigynokség szerint 2006-ban mar bekovetkezett, de a legtobb
mértékadd becslés is 2030 eléttre valosziniisiti a cstucs bekovetkeztét (13. abra), ami a
jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi struktura gyokeres datalakuldsat, valamint a megjuld
technologidk versenyképességének kezdetét is jelentheti. A cstcs elérése elsdsorban nem a
rendelkezésre allo készletek nagysagatol, hanem a globalis energiapolitikai iranyoktol, a
kereslett6l, az olajar alakuldsatol, illetve a technologiai fejlodés sebességétdl fiigg. A
kitermelési hozamesucs elérése definicidszertien azt jelenti, hogy kitermeltiik a rendelkezésre
allo készlet felét. A probléma az, hogy a nehezebben, nagyobb koltséggel kitermelhetd fél 4ll
rendelkezésre a jovoben. Ezért szamolni kell azzal, hogy az olajar hosszi tivon magas marad
sOt, tovabb novekszik. Az olajkészletek nagysaga ugyan névekvd tendenciat mutat, azonban
ez foleg kisebb mezdkrdl és nem konvenciondlis forrasokbol szarmazik. Minél kisebb egy
mez0, anndl lassabb litemi kitermelés lehetséges csak, és annal hamarabb mertil ki, tehat a
megteriilése is kérdésesebb. A nem-konvencionalis, magasabb koltséggel kitermelhetd kdolaj
¢s foldgaz mennyisége €s eléfordulasa még nem teljesen feltérképezett és kitermelésiik joval
nagyobb kornyezeti karokkal jarhat, ami megkérddjelezi hosszu tava versenyképességiiket.
Foldgaz szempontjabol a szélesedd forrasdiverzifikacié és a nem konvencionalis forrasok
(palagadz, margagdz) miatt az Eurdpai Unioban boviild kindlati piaccal lehet szdmolni. Kina és
India novekvd energiaigénye azonban itt is kockazatot jelent, mivel elsddleges beszerzési
forrasként ugyancsak Oroszorszdg, Kozép-Azsia és a globalis LNG-piac a célpontjuk,
akarcsak a kelet-kozép eurdpai orszagoknak. Tovabbi foldgaz igény- és aremelkedést
valészinfisit a német-svéjci-olasz atomstop, és az UHG emisszid csokkentési elvarasok
szigorodasa. Az els0 az atomenergia irdnyabdl, a masodik a versenyképtelenné valod
szénerémiivek iranyabdl tereli az energiahordoz6 igényeket a f6ldgadz iranyéba.
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13. 4bra: Példa egy olajhozam csucs elérejelzésre — olajhozam-csics forgatokonyvek két valtozé, az
uj mez6 adatbazis és a régi mezok iiriilési ratija fiiggvényében.

WSC (Worst Case Scenario) — a legrosszabb eshetéség, BSC (Best Case Scenario) — a legjobb eshetGség.
Forrasok: Energy Watch Group, Industry Task-Force on Peak Qil and Energy Security, Bundeswehr

Transformation Centre

Magyarorszag szamdra ez a kdolaj arak novekedését, és egy esetleges konfliktus esetén a
beszerzések bizonytalansagat jelentheti. Ezért meg kell tenni mindent az olajfiiggéség
csokkentésére. Ennek a legcélravezetobb modszere a megujuld és alternativ kozlekedési
formak elterjesztése, valamint a kozosségi kozlekedés, elsésorban a vastt fejlesztése. Foldgaz
szempontjabol, amennyiben az infrastruktura fejlesztések lehetdové teszik rovid-kozép tdvon

kinalati egyensuly kialakulasaval és az arak atmeneti csokkenésével szamolhatunk. Hosszabb

tavon azonban valoszinilisithetd a piaci spot arak és a hosszu tavli szerzédéseken alapulo
olajindexalt foldgaz arak kiegyenlitddése.

A peremfeltétel
bizonytalan, mert

varhaté kovetkezménye

az olaj és foldgdz kitermelési technoldgidk fejlédése,
a nem konvenciondlis készletek kinyerése, valamint az
exportor orszagok termelés-visszatartasa
kdvetkeztében a fosszilis készletekre vonatkozéan
hidnyosak az informdciok.

a kormdnyzatok ellenlépései nem ismertek.

nemzetkdzi egyUttmuikoddést és politikai szdndékot
igénylé strukturavaltas a kdzlekedésben: elektromos
haijtds és/vagy a hidrogén Uzem, az
agroUzemanyagok és a biogdz elterjedése, a vasut
térnyerése.

villamos (h&szivattyd) fdtés/hdtés elterjedése.

a kindlati piac tényleges besz(UkUlése esetén fel kell
keszUIni  egy U] er6forrds  strukturdhoz — vald

alkalmazkoddsra, ami a hazai és lokdlis eréforrdsok
felértékelédéséhez vezet.
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5.3 EUROPAI UNIOS KOTELEZETTSEGEK

Az Eurépai Unid iranyelvei alapjan a kotelezd hazai vallalasokat, kiilonos tekintettel a
kibocsatas csokkentésre, energiahatékonysagra €s megujuld energia részardnyra, a sajat
lehetéségeinknek, gazdasagi helyzetiinknek ¢és adottsagainknak megfeleléen  kell
meghatarozni.

Az Europai Tanacs 2007-ben ambicidzus energia- és éghajlat-politikai célkitiizéseket fogadott
el: 2020-ig az iliveghazhatasti gazok kibocsatasanak 20 %-0S vagy — bizonyos feltételek
teljesiilése esetén — 30 %-os csokkentését, a megjuld energiaforrasok részaranyanak 20 %-ra
valo novelését, valamint az energiahatékonysag 20 %-os javitasat. Ezeket a célokat az
EU2020 stratégia18 ¢s az EU EnergiaZOZO19 stratégidja is megerositi.

A CO, kibocsatasi kvota kereskedelem fellenditése érdekében az Eurdpai Bizottsag felvetette
az tiveghazhatasi gazok 30%-kal valé csokkentését 2020-ra?’. A csokkentési cél barmilyen
formaban torténé ersitésének a 2009/29/EK?! ETS iranyelv modositas vagy a 2009/406/EK?
er6feszitést-megosztasi hatarozat ad keretet.

Kormanyzati szinten a kdvetkez6 iranyelveket kell figyelembe venni:

2009/28/EK irényelv23 rogziti a kotelezd érvényli, a megljuld energiaforrasok részaranyara
vonatkozo cél elérési feltételeit. A 20% megujuld részarany unids atlagként lett megadva, a
kotelezettség viszont orszagok szerinti bontasban szerepel. Magyarorszagra nézve ez 13%. Az
iranyelv szerint a megajuld energiaforrasoknak a kozlekedés energiafelhasznalasaiban minden
tagallam esetében egységesen 10%-o0s részarannyal kell megjelenniiik 2020-ra.

2010/31/EU  irdnyelv?* szerint az ¢épiiletek  energiahatékonysigara  vonatkozé
minimumkdvetelményeket gy kell meghatarozni, hogy a koltségek szempontjabol optimalis
egyensuly jojjon létre a sziikséges beruhdzasok és az épiilet teljes élettartamdra vetitett
energiakoltség-megtakaritds kozott. Az iranyelv szerint sziikség van az olyan épiiletek
szdmanak noOvelésére, amelyek nemcsak teljesitik a jelenleg érvényben 1évo
minimumkovetelményeket, hanem azoknal energiahatékonyabbak. A tagallamoknak nemzeti

8 A Bizottsag kozleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthato és inkluziv ndvekedés stratégidja,
COM(2010) 2020 végleges

9 A Bizottsag kozleménye — Energia 2020: A versenyképes, fenntarthatd és biztonsagos energiaellatis és
felhasznalas stratégiaja, COM(2010) 639 végleges

YA Bizottsag kozleménye — Az iiveghazhatast okozd gazok kibocsatisanak 20%-ot meghaladé mérséklésére
iranyuld lehet6ségek elemzése és a kibocsatasathelyezés kockazatanak vizsgalata, COM(2010) 265 végleges

'Az Eurbpai Parlament és a Tanacs 2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a 2003/87/EK iranyelvnek az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasi egységei Kozosségen beliili kereskedelmi rendszerének tovabbfejlesztése és
kiterjesztése tekintetében torténd modositasarol

?Az Eurdpai Parlament és a Tanics 2009/406/EK hatirozata (2009. aprilis 23.) az iiveghdzhatasti gazok
kibocsatasanak a 2020-ig terjedd idészakra sz6l6 kozosségi kotelezettségvallalasoknak megfeleld szintre torténd
csokkentésére iranyulo tagallami torekvésekrol

%Az Burdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujuld energiaforrasbol

eldallitott energia tamogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasarol és azt kovetd
hatalyon kiviil helyezésérol

*Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. méjus 19.) az épiiletek energiahatékonysagarol
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cselekvési terveket kell késziteniiik a kozel nulla nettd energiaigényl épiiletek szamanak
novelése érdekében.

2006/32/EK Szolgaltatasi Iranyelv®® koltséghatékony modon kivanja elSsegiteni az
energiahatékonysag javitasat az emisszio kereskedelem hatalya ald nem tartozé korrigalatlan
végso energiafelhasznalasra vonatkozatott évi 1% energia megtakaritasra vald torekvéssel. Az
iranyelv ennek érdekében elbirja tagallami Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervek
kidolgozasat és rendszeres feliilvizsgalatat. Az akcidtervekben torekedni kell az iranyelv
szerint szamolt végsd energiafogyasztas 9%-os csokkentésére 2016-ra a 2002-2006-0s évek
atlagahoz képest. Az iranyelv feliilvizsgalatat az Eurdpai Bizottsag 2011 nyaran megkezdte és
a helyére 1ép6 iranyelv elfogadasa 2012 végére varhato.

Az Europai Tanacs 2009. oktéberi iilésén felszolitotta az EU tagéllamait és a fejlett
orszagokat, hogy 2050-ig 80—95%-kal csokkentsék liveghazhatasu gaz kibocsatasukat a 1990-
es bazisévhez képest. Ez a cél szerepel ,,Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes
gazdasidg 2050-ig torténé megvalositasanak iitemterve”® cimii  dokumentumban s,

szektoronkénti lebontasban (4. tablazat).

Az UHG-kibocsatas csokkenése az 1990-es szinthez képest 2005 2030 2050
Osszesen -40 és -44%  -79 és -82%
-1% - -
kozott kozott
Agazatok
Villamos energia (CO5) -54 &5 -68%  -93 és -99%
-1% - o
kozott kozott
Ipar -34 és-40%  -83 és -87%
par (CO,) 20% 3 ?s - 0% -83 ?s "8 0
kozott kozott
Kozlekedés (a 1égi kozlekedésbol szarmazd CO,-kibocsatast +20és-9%  -54 és -67%
. . AT e . +30% o -
beleértve, a tengeri kozlekedésbdl szarmazot azonban nem) kozott kozott
Lakossagi fogyasztas és szolgaltatasok (CO5) 1204 -37és-53% -88¢s-91%
-12%
kozott kozott
Mezbgazdasag (a CO,-kibocsatastol eltérd kibocsatasok) 20% -36 és-37%  -42 és -49%
-20%
kozott kozott
Egyéb, a CO,-kibocsatastol eltérd kibocsatasok 300 =72 és-73%  -70 és -78%
-30%
kozott kozott

4. tablazat — Az Eurépai Unié dekarbonizacios terve

Az Europai Parlament ¢és a Tanacs a 713/2009/EK rendelettel”” hozta létre az
Energiaszabalyozok Egyiittmiikodési Ugyndksége (a tovabbiakban ACER) intézményét,
amelynek f6 célja tAmogatni a nemzeti szabalyozd hatdsdgoknak az altaluk nemzeti szinten
ellatott szabalyozasi feladatok kozdsségi szintli gyakorlasat, sziikség esetén dsszehangolni e
hatosagok, illetve az atviteli (szallit6i) rendszerirdnyitok miikodését. Amennyiben az érintett

®Az Eurépai Parlament és Tandcs 2006/32/EK iranyelve (2006. aprilis 5.) az energia-végfelhasznalas
hatékonysagardl és az energetikai szolgaltatdsokrol, valamint a 93/76/EGK tandcsi irdnyelv hatalyon kiviil
helyezésérol

26 A Bizottsag kézleménye — Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd
megval6sitasadnak litemterve, COM(2011) 112 végleges

?” az Energiaszabalyozok Egyiittmiikodési Ugynoksége létrehozasarol (EGT-vonatkozash szoveg)
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szabalyoz6 hatésagok nem tudnak megallapodni a hatarkeresztezd infrastrukturahoz vald
hozzaférés tekintetében, vagy kozosen kérik, az ACER hataroz ezen infrastruktirakhoz vald
hozzaférésre vonatkozé feltételekrdl (a kapacitaselosztidsra vonatkozd eljaras, az elosztdsra
vonatkozéd idokeret, a sziik keresztmetszetek kezelésébdl szarmazd bevételek elosztasa,
valamint hal6zat hasznélati dijakrél). Hasonld feltételek mellett donthet 0 rendszerdsszekotd
kapacitasok mentességi kérelmér6l a harmadik energiapiaci liberalizacios (jogszabaly)
csomag szabalyai szerint.

Az ACER jogosult az atviteli rendszeriizemeltetok, a nemzeti szabalyoz6 hatdsagok és az
Eurdpai  Unié legfontosabb intézményei szdmdra véleményeket ¢és ajanlasokat
megfogalmazni, egyedi esetekben kotelezd erejli hatarozatokat hozni, illetve keretjellegli —
nem kdtelezd érvényl — irdnymutatasokat benyujtani az Eurdpai Bizottsagnak.

Magyarorszag szamara ez 2020-ra 14,65%-os megujulé energia termelés részarany teljesitést
jelenti. Energiahatékonysag szempontjabol jelenleg nincs unids szinten meghatarozott
kotelez6 érvényli célkitlizés. Az Eurdpai Bizottsag a tagallami dnkéntes vallalasokat 2013-ban
vizsgalja meg, hogy teljesitheté-e a 2020-as 20%-as energiahatékonysag ndvelési cél, és
ennek fliggvényében dont a tagallamok szdmara is kotelezd érvényli célszamok bevezetésérdl.
Klimapolitikai célok tekintetében még nincs dontés a jelenlegi szigoritdsardl a 2050-es
perspektivanak megfelelden, azonban ez véarhatdéan bekdvetkezik. Emellett az Eurdpai Unid
szabalyozasi torekvései arra engednek kovetkeztetni, hogy az energetika €s a pénziigyek terén
is a szabdlyozasi terililetek kiterjesztése €s a regiondlis, illetve unids szintli koordinécio
erdsitése varhatd, ezért a nemzeti szabalyozdsi mozgastér fokozatos csokkenésével kell
szembenézniink.

A peremfeltetel

bizonytalan, mert | - a jelenlegi és a jovében megsziletendd hangsulyos
dokumentumok (EU Energiahatékonysagi Cselekveési
Terv, Energia Utiterv 2050) hosszU tavon kijeldlik az
energetika pdlydjat. Ezek alapjdn akdr a magyar
Energiastratégia felUlvizsgdlata is elképzelhetd.

varhaté kovetkezménye | - az Eurdpai Unidnak tett vdllaldsunk meghatdrozza
hazdnk megujuld energia és energiahatékonysdgi
politikdjat 2020-ig. Folyamatban van az ezeket a
magyar szabdlyzdsba  attlteté  dokumentumok
megalkotdsa (Nemzeti Cselekvési Tervek, az Uj
Széchenyi Terv és a Nemzeti Reform Program).

- a 2006/32/EK iranyelv szerint elkészOl a mdsodik és
harmadik Energiahatékonysagi Akcidterv.

- a nemzeti szabdlyozd szerep varhatd csdkkenése, az
ACER befolydsdnak ndvekedése.
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5.4 TEcHNOLOGIAI FEJLODES

A megujuld technologiak egy része — beruhédzasi és miikodési tamogatas nélkiil is — beléphet a
piaci versenybe a kovetkez6 évtizedekben a technologiai fejlédés és a gyartasi kapacitasok
felfutdsa révén. Kiilonosen nagyaranyu koltségesokkenés varhatdo a napenergia hasznosito
technologidk terén, de a tobbi megujuld energiaforras is kedvezébb aron lesz elérhetd
(14. abra). A térnyerés gyorsithatd a fosszilis energiahordozok externalidinak
szamszer(sitésével (példaul kibocsatas kereskedelem megfeleléen arazott karbonarral), illetve
kiilonbozo céliranyos tamogatdsokkal. A nukleéris energiatermelés teriiletén bevezetésre
kertilhet a negyedik generacios technologia, ami az urankészletek hatékonyabb felhasznalasat
teszi lehetdveé, ezzel megsokszorozva a készletek rendelkezésre allasi idejét. A technologiai
fejlodés szintén meghatarozo lesz a nem konvenciondlis fosszilis készletek kinyerésének
tekintetében, a foldgaz-, lignit- és széntiizelésii erdmiivek miikodését és tovabbi épitését pedig
nagymértékben befolyasolhatja a CO; kibocsatas szabalyozasa, illetve ezzel dsszefiiggésben a
CCS ¢és tiszta szén technologidk gazdasagos alkalmazhatdséga. Jelenleg azonban az egységnyi
kibocsatas csokkentésre jutd koltség tekintetében a CCS technoldgia a legdragabbak egyike,
jelentésen meghaladja a megujuld energiaforrasok azonos fajlagos koltségét, valamint a
levalasztott CO, vegyipari alapanyag is egyben, aminek hasznositasa elénydsebb is lehet a
foldalatti tarolasnal.

100% -
90% -
80% -|
70% -

W 2010

@ 2030 pesszimista
50% B 2030 optimista

40% -

60% -

Beruhazasi ar

30% -

20% -

10% -
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Biomassza  Szélerémii Geotermikus  Biogaz  Napkollektor Fotovillamos

14. abra: Alternativ energiatermel6 technolégiak varhaté beruhazasi koltségcesokkenése
Forras: IEA és Energy Watch Group

Nemcsak az energiatermeld technologidk tekintetében véarhatd azonban fejlédés, hanem az
energiaval kapcsolatos termékek (tobb mint 30 berendezés csoport) energiahatékonysaga és
kornyezeti teljesitménye esetében is, amit a 2009/125/EK ilrényelv28 ir el6 a gyartok szamara.

B Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/125/EK iranyelve (2009. oktober 21. ) az energiaval kapcsolatos
termékek kdrnyezetbarat tervezésére vonatkozo kdvetelmények megallapitasi kereteinek l1étrehozasarol
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A Dberendezéseket a 2010/30/EU ireinyelv29 értelmében 7 energiahatékonysagi csoportba
(A+++ — G) kell sorolni, amelyet a fogyasztok tajékoztatasa és termékvalasztasi tudatossaguk
novelése érdekében fel kell tlintetni az eladas helyén (energiacimkézés). Emellett az
intelligens mérés és haldzat koncepcid fejlddése is varhatd, amin keresztiil a berendezések a
villamosenergia-rendszer szabalyozasaban is részt tudnanak venni.

Magyarorszag szamara ez 1j, alternativ technolégidk elérhetéségét jelenti, azonban szamos
technologia tekintetében (példaul CCS és 4. generacids atomerémil) ez csupan kovetd
politikat jelent. Ahol viszont lehetdség van rd — kiilonds tekintettel a meghajuld
energiaforrdsok hasznositasdra — torekedni kell a hazai K+F és innovécids potencial
kiaknazasara és a gyakorlatba val6 atvételére. Ezzel elérhetd, hogy Magyarorszag technologia
exportdrré valjon.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert a globdlis irdnyokat meghatdrozéd piacok energia

stratégidi és fejlesztési politikGja fogja megszabni a
technoldgiai fejlédésbdl és tomeggydrtasbdl eredd
esetleges arcsdkkenést.

- amennyiben a megujuld energetikdn bellli innovacio
nem a megujuld energia minél olcsdbb elddllitasara
iradnyul, akkor hosszU tdvon nem lesz fenntarthatd a
megujuld energia termelés pozitiv diszkrimindcidja.

- nem fudhaté meddig tarhatdé fent a fosszilis
energiahordozok jelenlegi kdltségszintie az egyre
erésdédd kornyezetvédelmi nyomdas mellett.
Amennyiben az dr externdliakkal is terhelt lesz, az
alternativ technoldgidk elébb kerllnek versenyképes
helyzetbe tdmogatdsok nélkdl.

varhaté kévetkezménye | - a mai nemzetkdz frendek alapjdn leginkdbb a szél, és

fotoelekiromos  energiatermelés,  valamint  az

elektromos és a hidrogénhajtdsy jarmudvek terlletén
varhato komoly verseny és fejlesztések.

5.5 DEMOGRAFIAI MUTATOK

A magyarorszagi lakossag Osszlétszama az Eurostat elérejelzése szerint 2030-ra varhatéan
4%-kal csokken a jelenlegihez képest, ami koriilbeliil 9,5 millios népességet jelent. Tekintettel
arra, hogy a lakossag energiafogyasztasa a bruttd végsé energia felhasznalas jelentds részét
teszi ki — 34%-ot 2009-ben —, a népesség csokkenése egyben energia igény csokkenést is
maga utan vonhatna. Figyelembe kell azonban venni, hogy a magyar tarsadalom jelent6s
rétegei a nyugati tarsadalmakban elfogadott civilizacios és fogyasztasi szint alatt élnek, ezért

% Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/30/EU irdnyelve (2010. majus 19. ) az energiaval kapcsolatos
termékek energia- és egyéb eréforras-fogyasztasanak cimkézéssel és szabvanyos termékismertetével torténd
jelolésérdl
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remélt felzarkdzasuk energiafelhasznalasuk novekedését eredményezi. Ezen fogyasztoi
szokas valtozasok (példaul az elektromos berendezések €s klimatizalas terjedése) €s emellett
az urbanizécio térnyerése a novekedés legfobb demografiai Osszetevoi, amelyek foképp a
villamosenergia-fogyasztasban jelentkeznek. Azonban szakpolitikai beavatkozas nélkiil a
héfelhasznalds és kozlekedés energiaigénye is tovabb ndne, ezek megfékezésére azonban
rendelkezésre allnak mar bevalt technologidk és finanszirozasi modszerek.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a népesség csdkkenése, és a korfa nem kivanatos
forzuldsa kormdnyzati intézkedéseket igényel az
Energiastratégia idétavjaban.

varhaté kévetkezménye | - az energiahatékonysdgi intézkedések ellenére is
valészinUsithetd az egy fére jutd energiafogyasztds
ndvekedése, igy Osszességében legfeliebb a lakossdgi
fogyasztds stabilizaldddsdaval szadmolhatunk.

5.6 GAZDASAGI NOVEKEDES

A gazdasagi ndvekedés szempontjabdl két mutatd rendelkezik energiapolitikai kihatassal. Az
elsd az egységnyi GDP valtozasra esd energiakoltség illetve energiafelhasznalas, ami
csokkend trendet mutat. A GDP ¢és a primer energiaigény trendjének a fejlett orszdgokban
megfigyelhetd szétvalasa a jovoben is folytatddik, ennek egyik oka a gazdasagi
szerkezetvaltas (eltolodas a szolgéltatasok fel¢), valamint a termeld folyamatok hatékonysag
javitasa. Masrészrol a folyamat gyorsulasa is varhatd, hiszen olyan szektorok vélhatnak a
fejlodés motorjava, ahol energiahatékonysaggal, illetve -takarékossaggal kapcsolatos
beruhazasokon keresztiil képzodik gazdasagi haszon (15. abra).
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200 -

150 | Primer energia
fogyasztas indexe

Szazalék

— GDP index
100 -

Korrelacio (1970-1989): Korrelacio (1990-2009): Korrelacio (2010-):
50 4 0,99 0,27 negativ

O T
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15. 4bra — A GDP és primerenergia-fogyasztas valtozasa Magyarorszagon
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Az egy fore jutdé GDP szempontjabol 2030-ra valoszintsithetéen elérjiik a mai német szintet
egy folyamatos, egyenletes felzarkozasi litem megvaldsuldsa esetén. Ez valdszinilileg azt
eredményezi — legalabbis kozéptavon —, hogy az energiaellatds szocialis aspektusa
fokozatosan gyengiil. Ezzel szemben azonban a tarsadalmi egyenl6tlenségek erdsddése, a
szocialis ollo tovabbi szétnyildsa révén az energiaszegénység tartésan fennmarad egyes
tarsadalmi rétegek esetében.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a hazai gazdasagi névekedési pdlya meghatdrozdasa
és prioritési terUletek kijeldlése a gazdasdgpolitika
feladata, ugyanakkor globdlisan nem zdrhatd ki egy
Ujabb gazdasdgi valsdg bekdvetkezése sem.

varhaté koévetkezménye | - a gazdasdgi nodvekedés szdmottevd részét az
energiahatékonysdgi és megujuld energiaforrdsokkal
kapcsolatos  beruhdzdsok  szolgdltatjdk, aminek
eléfeltétele  a  kedvezd gazdasdgi  kornyezet
kialakitasa, amely segitheti a technoldgia-fejlesztésbe
valo bekapcsoldddsunkat.

- A megujuld energidk térnyerése stabilizald hatdssal
lehet a gazdasagi pdlydra, mivel ebben a szektorban
a vdisag ellenére is nétt a beruhdzdsok szdma. Ez a
GDP - energiaigény tovabbi szétvaldsdhoz vezet, igy
az energigigények elbrejelzéseénél nem  vettUk
figyelembe a GDP vdltozdsait.
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5.7 KOVETKEZTETES
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6 JOVOKEP

+A 21. szdzadban a vildg visszatér az
emberiség alapjaihoz: Ujbdl a term&fold,
a viz, az élelem, az energia lesz a fontos.
Furcsa dolog, de mi magyarok éppen
annak vagyunk bdévében, ami a 21.
szdzadban a vildg sok helyén szUk
keresztmetszetté vdlik. [...] Az alternativ
energiaforrdsok, kUléndsen a nap-, a
geotermikus energia és a bioenergidk
terén is b&ségben vagyunk, és lehetnek
meég foldgdzkészletek a mélyebben
fekvd rétegekben. A sikernez azonban
az anyagi eréforrdsokon tul szellemi és
lelki forrasokra is szUkség van.”

(2010, Nemzeti EgyUttmUkddés Programija)
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A jovO utja, hogy az energiahatékonysagi intézkedések hatasara csokkend energiafogyasztast
1j, innovativ technologidk alkalmazasaval biztositsuk és célzott szemléletformalassal karbon-
tudatossa tegyiik a tarsadalmi szereploket. A kormanyzat feleldéssége a kérdés prioritdsként
valo kezelése, a lokalis adottsagokhoz legjobban alkalmazkodoé alternativak kivalasztasa és
tdmogatdsa, valamint a hazai energiaellatas biztonsdgara és piaci araira kedvezétlen kiilsé
hatasok mérséklése. Magyarorszag kedvezo potenciallal rendelkezik mind a tudastéke, mind
az erOforrasok (ivoviz, élelmiszer és alternativ illetve egyes asvanyi energiaforrasok)
tekintetében. Ezek a készletek hazank stratégiai tartalékait és lehetOségeit jelentik egyben,
melyek jovotudatos kihasznalasa mindannyiunk kozos érdeke és felelossége. Az
Energiastratégianak ezért torekedni kell a tarsadalmi és gazdasagpolitikai célok, illetve a
nemzeti érdekek szintézisére.

A jovO energiapolitikdjat részben a legfontosabb hazai, eurdpai és globalis kihivasokra
adand6é valaszok, részben pedig az unids energiapolitikai torekvések mentén, geopolitikai
sajatossdgainkat figyelembe véve kell kialakitani. Ennek fokuszdban olyan energetikai
infrastruktira, szolgaltatasi kindlat és piaci integracid kialakitdsa all, amely egyszerre
szolgdlja a hazai gazdasdg novekedését, biztositja a szolgéltatiasok elérhetdségét és a
regionalis piaci arakon keresztiil a gazdasag versenyképességét. A kozelgd energiastruktira
valtassal kapcsolatos kihivasokat hazank javara fordithatjuk, de ehhez az energetikai
fejlesztésekben rejlé foglalkoztatasi és gazdasagi novekedést eldsegitdé lehetdségeket ki kell
aknazni.

Az energiastruktura valtas soran meg kell valdsitani:

Q) a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket

(i)  az alacsony CO; intenzitasi — els6dlegesen megujuld energiaforrasokra épiilé —
villamosenergia-termelés aranyanak novelését;

(ili)  amegujulo és alternativ hotermelés elterjesztését;

(iv)  azalacsony CO; kibocsatast kozlekedési modok részesedésének novelését.

E négy pont megvalositisaval jelentds elOrelépés tehetd a fenntarthatd és biztonsagos

energetikai rendszerek létrehozésa felé, amely tton kiilonds tekintettel kell lenni a gazdasag
versenyképességének fokozasara is.

6.1 PRIMER ENERGIA

Energiatakarékossag, hatékonysag névelés, forrasdiverzifikacio, lokalitas,
atlathato verseny

A 2008. évi, valsag eldtti 1126 PJ hazai primerenergia-felhasznalasi értékbdl kiindulva a
primerenergia-felhasznalas  valtozasat a  gazdasagi  hataselemzésben  részletezett
villamosenergia-mix és ho forgatokonyvek kombinacidibol allitottuk Ossze, illetve egy zold
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forgatokonyv feltételrendszer™ alapjan ugy hogy harom forgatokonyvet kapjunk (5. tablazat
¢s 16. abra):

1.

,.Olbe tett kéz”* forgatokdnyv, azaz a mostani helyzet konzervalésa:

= villamosenergia-fogyasztas valtozasa 2 %/év iitemmel

= ¢pililetenergetikai programok elmaradnak

= minimalis elektrifikacid a kozlekedésben, illetve nem torténik jelentds kozosségi €s
vasuti kozlekedés atterhelés

= alacsony megujul6 arany

Az Energiastratégia harmas céljanak megfeleld, ,,K6z6s erbfeszités” forgatokonyv:

villamosenergia-fogyasztas 1,5%/év ndvekménnyel, kiegészitve a hdszivattyik és

kozlekedés elektrifikdciojanak energiaigényével, illetve energiahatékonysagi

intézkedések hatdsaval

teljes korl épiiletenergetikai programok indulnak

» nagyaranyu elektrifikdcio a kozlekedésben, illetve jelentds kozosségi és vasuti
kozlekedés atterhelés

= ndvekvd megujuld ardny és a Paksi Atomerdmi 2030 eldtti bovitése

= jelentds erdmiivi- és haldzativeszteség-csokkentés

Zold forgatokonyv, ami a fenntarthatésag szempontjait fokozottan figyelembe veszi,

azonban megvalodsitasa jelentOs gazdasagi és fejlesztési forrasokat igényel:

= a villamosenergia-fogyasztas 1%/év novekménnyel — ez a gazdasagi folyamatok
erételjes hatékonysagnovelését jelenti. Az ehhez illesztett 6 vizsgalt villamosenergia-
mix a gazdasagi hatdselemzésben megtalalhato

= jelentds kozuti mobilitdsi igény csokkentés, illetve kozosségi €s vastti atterhelés

» teljes korii energiahatékonysagi programok indulnak, az épiiletallomany
mélyfelujitasaval és megujulo energiaforrasok integralasaval a héellatasba

= a villamosenergia-rendszer szabalyozhatosaganak novelése, ami kovetkeztében a
vizsgalt 6 villamosenergia-mixnél nagyobb megujulo, foleg sz¢l, nap €és biomassza
arany

= jelentds erdmiivi- és haldzativeszteség-csokkentés

A hazai megtakaritasi potencial gazdasdgos kihasznalasanak el6nyeibdl adddo stratégiai

fontossagu, atfogd energiahatékonysagi programok kovetkeztében 2030-ra az orszag
primerenergia-felhasznalasa varhatéan nem haladja meg 1150 PJ/év szintet.

%0Részben a ,Kornyezeti Ertékelés a Nemzeti Energiastratégia 2030-ig, kitekintéssel 2050-re c. dokumentum
Stratégiai Kornyezeti Vizsgalatahoz” cimii dokumentum 3.3.9. fejezete alapjan, részben a Vidékfejlesztési

Minisztérium javaslatai alapjan
¥ Megfelel az angol Business As Usual (BAU) forgatokdnyveknek
%2 Megfelel az angol Policy forgatokonyveknek
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2008* 2020 2030

A|B|C|]A|B|C
Fiités, hiités, HMV 431 | 499 | 378 | 353 | 534 | 353 | 309
Energiaszektor 33 33 33 31 33 33 30
Mezdgazdasag 20 21 18 18 22 18 18
Lakosségi és tercier szektor” 269 302 | 218 | 203 | 304 | 193 | 163
Feldolgozé ipar” 109 143 | 109 | 101 | 175 | 109 | 98
Kozlekedés 192 262 | 224 | 200 | 285 | 212 | 190
Villamosenergia-felhasznalas 144 182 | 158 | 159 | 219 | 198 | 178
Végsd energia-felhaszndlds 767 | 943 | 760 | 712 | 1038 | 763 | 678
Anyagjellegii és nem energetikai felhaszndalas 83 83 83 83 83 83 83
Energiaatalakitasi veszteség 252 205 | 245 | 239 | 348 | 275 | 247
Halozati veszteség
(szallitasi és elosztdsi) 24 28 25 25 32 26 26
Primerenergia-felhaszndldis 1126 | 1349 | 1113|1059 | 1476 | 1147 | 1034

5. tablazat — Primerenergia-felhasznalas forgatokonyvek
A — Olbe tett kéz forgatokonyv
B — Ko6zos erofeszités forgatokonyv
C - Z6ld forgatokonyv
® Haztartasok, valamint szolgaltatdsok és kdzintézmények, b Ipari fiitési célu felhasznalas és ipari technologia,
* A 2008. évi adatok forrasa: Energiagazdalkodési Statisztikai Evkonyv 2008. (Energiakdzpont)
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16. abra: Magyarorszag primerenergia-fogyasztasanak varhato alakulasa

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi  Stratégia  energetikai  jovOképe  szerint az
energiafelhasznalast csokkenteni kell. Ehhez azonban nem ad meg bazisévet, ezért a
dokumentumban is hivatkozott 2005-6s évet vettiik alapnak — piros szaggatott vonal.

Magyarorszag Nemzeti Reform Programja 2020-ra 10%-0s indikativ, dnkéntes energia
megtakaritasi célt tiiz ki, amely az EU értelmezés szerint két primerenergia eldrejelzési
palya kiilonbsége. A Nemzeti Energiastratégia céljai ezzel 6sszhangban vannak, mivel az
,,Olbe tett kézhez” képest 17%-os a megtakaritas (16. dbra).
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versenyképes lesz, ha

fenntarthato lesz, ha

biztonsagos lesz, ha

Eszkozok:

A primerenergia-ellatas
az energiaszektorban, elsésorban az energia-
takarékossdg és megujuld technoldgidk terlletén Ui,
hossz0  tGvyu  munkahelyek  jénnek  létre,  ami
ellensUlyozhatjia a fteriedd alkalmazdasuk miatt fellépd
energiadr tébbletet.

a formdldédd Eurdpai Unids belsd piacnak kdszdénhetéden
stabil és atlathatd villamosenergia- és gdzpiaci helyzet
kialakuldsa.

figyelembe veszi a helyi adottsdgokat (természeti és
tarsadalmi eréforrdsok) és minél nagyobb mértékben
kihaszndlja azokat — lokdlis szinten értéket teremt.

a fogyasztdi drak az Eurdpai Unids drszintnél nem
magasabbak.

a primerenergia- igény stabilizalodik a névekvd kereslet
mellett.

alacsony CO:2 intenzitdsy - elsédlegesen megujuld
energiaforrdsokra épulé — technoldgidk alkotjdk, melyek
hosszabb tavon (élettartamuk alatt) megfelelnek a
dekarbonizdcids peremfeltételeknek.

nagy mértékben épit a hazai energiaforrdsokra.

rendelkezésre dlinak megfeleld mennyiségU készletek egy
varatlan helyzet esetére.

megtdrténik az import Utvonalak diverzifikldsa.
energiahatékonysdgi  programok  végrehajtdsa  és
folyamatos monitoringja.

a Paksi AtomerémU Uzemidd hosszabbitdsa, esetlegesen
Uj atomerédmuvi blokk(ok) I1étesitése

kUlonféle fiskdlis dsztonzdk (példdaul differencidlt atvétel
arak, visszatéritendd és vissza nem téritendd beruhdzdsi
tdmogatdsok, adoé-, illetve jarulék kedvezmények).

a zolddram mellett a megujuld alapu hdétermelés
tdmogatdsa, és a biogdz tdmogatott dtvétele.

hazai tuddasbdzison alapuld innovdcids technoldgidk és
gyartdsi kapacitdsok &sztdnzése, ami nélkllézhetetlen a
hazai magasan képzett szakemberek
foglalkoztatottsdgdhoz.

megujuld energia (kUIGnds tekintettel a biomassza és
geotermikus eredetUre) és hulladék alapu
energiatermelés  teriedését  Osztonzd,  differencidilt
tGmogatdsi rendszer.

Uj fejlesztések megvaldsitdsa mintaprojektek formdjdban.
régids és eurdpai szintl egyeztetések és kdzos dlldspontok
kialakitasa.
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6.1.1 Energiahatékonysag

A magyar energetika jellegébdl adodoan az energiatakarékossag €s az energiahatékonysag
javitasat prioritasként kell kezelni, hiszen ebben rejlik a legnagyobb potencial a
primerenergia-igény szinten tartasara és az importfliggéség csokkentésére. A teljes ellatasi
lancot figyelembe kell venni, hogy a miiszaki megoldasok, gazdasagi 6sztonzok és tarsadalmi
szemléletformalas egyiittes hatdsaként a primerenergia-fogyasztds az energiahatékonysag

javulasaval szinten tarthatdo legyen. A teljes ellatasi lanc kiemelt elemei a kovetkezok
(17. abra):

= Epiiletenergetikai programok: a ,Kozds erdfeszités” jegyében egy erételjes
¢épiiletenergetikai programmal a fiitési hdigényeket 111 PJ-lal lehetne mérsékelni az
,Olbe tett kéz” forgatokonyvhoz képest. A ,,Zold forgatokonyv” szerint az ipari
energiaracionalizaladsi programok az energetikai innovacidokkal egyiitt ki fogjak
egyenliteni a termelésndvekedésbdl és az emelkedd lakossagi fogyasztasbol adodo
igény novekedését.

= Villamos erémiivek és haldozat modernizacidja: a most lizemeld rossz hatasfokl
eromivek cseréjével, amik megtorténnek 2030-ig a jelen helyzethez képest 78 PJ
primerenergiat lehetne megtakaritani.
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Primerenergia megtakaritas, PJ
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0 T T T T T
Epiiletenergetikai Szénerdmiivek Gazeromiivek cseréje Villamos energia Alacsony hatasfokia  Osszes primer energia
program kivaltasa halozati veszteség megijulok kivaltasa megtakaritas
csokkentése

17. abra: Energiatakarékossagi lehetéségek 2030-ig

A lehetséges energiahatékonysagi projektek megitélése — szektoronkénti bontasban és a
célkitiizések szem el6tt tartasaval — megtériilési alapon kell torténjen, mert bizonyos projektek
megvaldsitasat kovetden a hatar-megtakaritds elenyész6, mikozben a beruhdzasi igény
magasabb. Ennek érdekében a megvalositas el6tt koltségoptimum (legkisebb koltség —
legnagyobb haszon) meghatirozdsa és minimumkovetelmények eldirdsa a célravezetd a
gazdasagossagi (megtériilési) szempontok figyelembe vételével. Ezaltal realis koltség alapon
becsiilhetdvé valhat az energiahatékonysagi potencidl. Az energiahatékonysagi beruhazasok

tamogatasanal fontos szempont, hogy a raforditas tobbszordsen €s viszonylag rovid idon beliil
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téril meg, valamint jelentések a jarulékos hasznok (példaul munkahelyteremtés ¢&s
importfiiggdség csokkentés) is.

A legnagyobb energiahatékonysagi potenciadl az épiiletek felujitdsaban és a flités-hiitési
rendszerek modernizalasaban rejlik. A felhasznélds stabilizdcidja a lakossagi fogyasztas
esetében legalabb 30%-0s energiahatékonysag javuldst igényel. Ez f0képp épiiletenergetikai
programok sikeres teljesitése esetén érheté el, illeszkedve ezzel a 2010/31/EU* iranyelvhez,
amely az épiiletenergetika teriiletén hataroz meg energiahatékonysagi kovetelményeket a
tagallamok szamara. Az energia-végfelhasznalas hatékonysagardl és az energetikai
szolgaltatasokrol szolo 2006/32/EK iranyelvnek valdo megfelelés érdekében is sziikséges
energiahatékonysag javitast célzo intézkedések foganatositasa.

Az épiiletenergetikai programok jellemzésének legfontosabb indikétora a feltjitasi mélység®,
amely rendszerszinten (azaz valamennyi adott tipusu) feltjitott épiilet atlagos megtakaritasat
fejezi ki. Az épiiletenergetikai programok modellezésénél 2030-ig terjedden 60%-os atlagos
feltjitasi mélységgel szamoltunk. Az épiiletenergetikai programok tervezésekor azonban azt
is sziikséges figyelembe venni, hogy az épiiletek felujitasa tobb évtizedre az adott szintre
betonozza be a megcélzott szektort. Kiilonods tekintettel azonban arra, hogy jelenleg
korlatozottan allnak rendelkezésre tdmogatasi forrasok, ezért a 2020-ig terjedd idészak elsd
felében a koltséghatékonysdg az egyik meghatdrozo tényezd, majd 2020 utdn mar a felqjitasi
mélység folyamatos novelése sziikséges. Az atlagos feltjitasi mélység a kezdeti idészakban
50%, 2020-t61 eléri a 70%-o0t, majd a 2030-as idétav végére egyes esetekben akar a 85%-ot is.
Ehhez azonban olyan tamogatasi és arképzési politika sziikséges, ami a kdzvetlen beruhazasi
tamogatasokon tal is hatékonysagra 0sztondz. Az épiiletenergetikai programoknak azonban
nem csak a hétechnikai szempontokra kell kitérnitik, hanem komplex projektek forméjaban
magukba kell foglalniuk a megljulé energiaforrdsok integraldsat, a flitési rendszerek ¢és a
vilagitas korszerlisitését, illetve olyan infokommunikécios technoldgia alapti szolgaltatasok
fejlesztését és bevezetését, amelyek kimutathatdéan hozzdjarulnak a CO; kibocsatas
csokkentéséhez és az energiahatékonysdg novekedéséhez. E tevékenységben szamitunk a
piaci szereplok kreativitasara és aktiv szerepvallalasara. Ezeket a szempontokat 6sszhangba
kell hozni az egészséges belsé téri kornyezet biztositasaval, ugyanis a belsé tér mindsége igen
jelentdsen befolyasolja a benne ¢lok egészségét. Emiatt célszeri ezen szempontok befoglalasa
is a kutatasi programokba, illetve 01j eljarasok kidolgozasaba és az oktatasaba is.

Ezért azokban az esetekben, amikor a rendelkezésre allo forrdsok lehetové teszik, illetve az
épiiletek varhato élettartama, és annak felujitassal valé meghosszabbitasa indokolja — a
rovidtavon koltséghatékony maximum 50%-0s javulast eredményezé épiiletfeltjitasok helyett
— célszeri a nagyobb felujitasi mélység és a komplexitas tamogatasa is. Az épiiletek
¢lettartamanak figyelembevételével végzett szuboptimalis felujitasok, és az 1) épiiletek nem
megfeleld6 hdtechnikai tulajdonsdgai hosszabb tavon i1s megdragithatjdk a tovabbi
dekarbonizaciot. A mélyfelyjitasok tovabbi eldnye, hogy nagyobb a munkahelyteremtd

BAz Eurépai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épiiletek energiahatékonysagarol
¥az adott tipusi épiilet 4tlagos megtakaritisa a fajlagos fiitési energiakovetelmények (KWh/m?/év)
szempontjabol
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potencialjuk, mint a részleges felujitasoknak. Az ujabb technologidk alkalmazasaval és
elterjesztésével, a ,learning by doing” szemlélet elterjesztésével a technoldgiafejlesztok
korébe is emelheti az orszdgot. A hazai energiahatékonysagi potencial felmérése segitené az
ilyen iranya unids kotelezettségek teljesithetéségének a megitélését is.

Jelentds primerenergia-megtakaritasi lehetéségek rejlenek a villamosenergia-termeld és
eloszto rendszer modernizalasaban is. 2009-ben 33,5% a villamos energiat termel6 erdmiivek
atlagos villamos hatasfoka. Ez emelkedni fog a villamosenergia-termelés kozel 60%-at adod
alacsony hatasfoku erémiivek kivezetésével és ezzel egyidejiileg az 50-60%-os hatasfoku 1j
gazerOmiivek rendszerbe allitdsaval. Szamolunk a villamosenergia-szallitas ¢és -elosztas
veszteségeinek csokkenésével is, ami primer energidra visszavetitve jelentds potencialt
hordoz magaban. Ezeket azonban ellensulyozza a villamosenergia-fogyasztas dinamikus
boviilése.

Az energiahatékonysagi célok megvaldsitasahoz nagymértékben hozzajarul az ipari és egyéb
gazdasagi  szereplok  energiahatékonysdginak  javuldsa.  Kutatisok  szerint a
legkoltséghatékonyabb megoldas az energia menedzsment rendszerek alkalmazasa, valamint a
rendszeres energia audit. Ezen beliil az ipari szereplok energiatakarékossag melletti
elkotelezettségét novelik a koztikk és az allam kozt 1étrejovo hossz( tavih megallapodasok
(Long Term Agreement, LTA). A megallapodasban az ipari szerepld vallalja, hogy
meghatarozott mértékkel csokkenti energiafelhasznalasat, melynek megvaldsuldsa esetén
szabalyozasi elénydkben részesiil. Magyarorszagon 2011-ben indult be a Virtualis Erémi
Program, mely az LTA rendszert honositja meg azzal a kiegészitéssel, hogy a megvalosult
beruhdzasok megtakaritasait egy virtualis erdmiiben gytjti 0ssze.

Az energiaintenziv iparagaknal elé kell segiteni a fenntarthato, hatékony és diverzifikalt
tiizeldanyag keverék alkalmazéasat. Ezen beliil az arra alkalmas ipardgakban ndvelni kell a
hulladék alapu, alternativ tiizel6anyagok, illetve a biomassza aranyat. Ez leghatékonyabban az
ipari  O0koldgia rendszerszemléletli alkalmazéasaval, fenntarthatdé hulladékgazdalkodas
kialakitasaval, azaz kornyezettudatos, hatékony anyagfelhasznaldssal érhetd el, fiiggetlentil
attol, hogy tiizel6anyagrol, nyersanyagrol, terméekrdl vagy hulladékrol van szo.

Az ipari agazatok kozott a cementipar mar évtizedek oOta intenziven egyiittmiikodik mas
iparagakkal, amelynek eredményeként kiilonbozé termelési folyamatokban képz6do
hulladékok és melléktermékek cementipari, hulladék alapu, alternativ tiizel6- adalék- illetve
nyersanyagként hasznosulnak. A cementipari BREF Utmutaté Elérhetd Legjobb Technikaként
(BAT-ként) irja el6 az alternativ tiizeldanyagok részaranyanak novelését, mely egyidejlileg a
lokalis ellatasbiztonsagot és a fosszilis tiizeldanyagok részbeni kivaltasaval a CO; kibocsatast
1s csokkenti.

A mezdgazdasagban is jelentés potencidl rejlik az energiahatékonysag fokozéasa
szempontjabol. Egyrészrél a kiilonb6z6 mezdgazdasagi technikak alkalmazasa kozott is
lényeges energiaigény eltérések vannak, mivel az eltérd iizemstruktirdk ¢és miivelési
intenzitasok kiilonféle, foleg fosszilis energiahordozo felhasznalast jelentenek. Masik oldalrol
a helyi termelés és fogyasztas eldnyben részesitésével megtakarithatd a szallitasi koltség- és
energiaigény, valamint csokkentheté a kibocsatas is. Ennek kihasznalasahoz azonban
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struktaravaltas sziikséges, aminek lehetdségét ¢és mélységét tovabbi interdiszciplinaris
vizsgalatokban kell elemezni.

Ezen — az ipar és a mezOgazdasag teriiletén elérhetdé — energiahatékonysag-novelési
lehetdségek kiaknazasanak feltétele egy atfogd energiahatékonysagi program kidolgozésa és
végrehajtasa.

Az eclért energia megtakaritisokat azonban részben ellenstlyozza a fogyasztéi szokasok
valtozasa (haztartasi elektromos és klimaberendezések szamanak novekedése), illetve a
kozlekedés ¢és fltés-hiités (hdszivattyuk) részleges elektrifikacidja. Kovetkezésképpen a
villamosenergia-fogyasztas dinamikus novekedése valdsziniisitheté annak ellenére, hogy a
szigorodo unios eldirasoknak (6ko-design illetve 6ko-cimkézés) megfelelden az egységre esd
fogyasztas csokken.

A miszaki fejlesztések ¢és gazdasdgi 0OsztonzOk hasznalata mellett 1lényeges a
szemléletformalés, az egyén érdekeltté tétele is. Jelenleg a fogyasztokhoz kevés informacid
jut el sajat fogyasztasi szokésaikrol, illetve az energiatermelés kiilsd hatdsair6l. Emellett a
fogyasztasra 0sztonzd tdmogatasi rendszerek és az energiatakarékossagot segitd beruhazasok
magas koltsége, valamint a lakossag altal nehezen elérhetd tdmogatasi formdk is nehezitik az
energiahatékonysag javulasat. A kornyezettudatos fogyasztok ennek ellenére igénylik a
takarékossagra 0Osztonz6, a takarékossagot jutalmazd szolgaltatas csomagokat, és a
fogyasztasukat érint6 informaciokat. Hisziink abban, hogy a kellé informaciok és 6sztonzok
birtokéban a fogyasztas — az életszinvonal romlasa nélkiil — csokkenthetd.

A jovOben a villamosenergia- és gazszamlak csokkentésének egyik eszkoze lehet az
intelligens mér6 rendszer bevezetése, ami altal a fogyasztok naprakész informaciokat
kaphatnak a sajat fogyasztasi szokasaikrol. Ez azonban csak egy eszkoz a fogyasztok
szamara. A fogyasztok kornyezettudatos energiatakarékossagra torekvd viselkedését célzott
szemléletformald kampanyokkal kell eldsegiteni. Szerencsére az egyre novekvd fogyasztoi
tudatossag, arérzékenység és informacidigény szempontjabél megvan a nyitottsdg a
fogyasztok részérdl egy ilyen alkalmazas bevezetésére.

Az intelligens mérés lehetové teszi a fogyasztok szamara, hogy optimalizaljak
energiafogyasztasukat az éppen aktudlis tarifak fiiggvényében kihasznédlva a piaci verseny
eldnyeit. Ezaltal egylittm{ikddd partnerré valnak a fogyaszté oldali igények szabalyozasaban,
igy novelve a rendszer rugalmassagat, csokkentve a tarolds irdnti, valamint az er6miivek
visszaterhelése iranti igényt. Az intelligens mérés bevezetésével lehetdség nyilik a védendd
fogyasztok eladosodasanak elkeriilésére, illetve a fogyasztds mértékének szabalyozasara is. A
bevezetés miiszaki és gazdasdgi nehézségein til megkeriilhetetlen az adatvédelemmel
kapcsolatos aggalyok jogszabalyi tisztazasa.

Jelenleg azonban az intelligens mérés hazai bevezetésével célszerli megvarni az elérhetd
eldnyoket nyilvanvalova tevé hazai mintaprojekteket €s nemzetkozi tapasztalatokat, a
technologia kiforrottsagat és a tomeges alkalmazas révén az eszk6zok arcsokkenésbodl adodo
elonyoket, mivel ezaltal a fogyasztokra terhelddd tobbletkdltségek is elkeriilhetéek. A
bevezetés iitemét folyamatos, meghatarozott idokozonként ismétlddé koltség-haszon

elemzések eredménye ¢és az energiahatékonysagi célok teljesithetdségéhez sziikséges
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feltételek biztositasa hatarozza majd meg. A jelenlegi mintaprojektekre alapozott attorés az
elkovetkezendd 10 éven beliill valdsziniisithetd, ehhez azonban elengedhetetlenek az
infrastrukturalis beruhazasok. Az intelligens méréshez sziikséges eszkozok hazai gyartasa
jelentdsen hozzajarulna a foglalkoztatas boéviiléshez is.

6.1.2 Regionalis infrastruktara platform
A 2011. februar 4-1 Europai Tandcs iilésen elfogadott unids térekvés szerint 2014-re meg kell

s

cllatasbiztonsagi, arstabilitasi és versenypiaci el6nyei alapjan — a hazai energiapiacok
mukodésének keretfeltételeként kell szamba venniink. A nemzeti villamosenergia- ¢és
foldgazpiacok regionalis, majd unids léptékben torténd integracidja nem egy externalia,
amelyet kiils6 adottsagként kell kezelni, hanem olyan folyamat, amelyhez a hazai
energiapolitikdnak folyamatosan alkalmazkodnia, illetve arra proaktivan reagalnia és azt
segitve elémozditania kell. Ezért a regiondlis integracios folyamat részeseként és alakitojaként
a magyar energiapolitikdra az energiapiaci integracioban rovidtavon is jelentds feladat hérul.
A hatékony regionalis piac kialakuldsdhoz — amely egyrészt eld tudja segiteni a fogyasztoi
érdekek érvényesiilését, masrészt tdmogatja az orszag versenyképességének javuldsit — a
hazai szabdlyozasi kornyezet piacbaratabb megkozelitése sziikséges. A kozéptavra kitlizott
célok megvalosithatosdga, vagyis a késobbi keretfeltételek szempontjabdl meghatarozo
jelentdsége van annak, hogy a magyar energiapolitika a kovetkezd években milyen valaszokat
ad ezekre a piacintegracios kihivasokra.

Hazank energiapolitikai sulydhoz a jovOben is nagyban hozzajarul a nemzeti vagyon jelentds
elemét képez6 foldgaz-infrastruktara, amely kiépitettsége és allapota magasan meghaladja a
régiobeli orszagokét. Magyarorszag a kelet-kdzép-eurdpai  régioban a  foldalatti
tarolokapacitasok tekintetében rendelkezik komparativ eldnnyel, igy gaztarolas szempontjabol
kulcsorszdgga valhat. Magyarorszag geopolitikai helyzetébdl — a tervezett észak-déli és
nyugat-keleti energia folyosok is hazank teriiletén haladnak &t — és az infrastruktira
fejlesztésekbdl adoddan a foldgazelosztas tekintetében stratégiai szereplévé valhat a régio
gézellatasa terén.

A foldgaz-kereskedelem szempontjabol kedvezé ellatasbiztonsagi és versenyképességi, GDP
termel6 elem lehet a kereskedelmi tarolok, illetve a lemiivelt szénhidrogén mezbékben rejlé
tarolasi kapacitasok tizleti célu hasznalata. Az eddigi vizsgalatok alapjan a jelenlegi 5,8
milliard m® kapacitason feliil tovabbi 10 — 12 milliard m® gaz betarolasara lehet lehetdség
bizonyos geologiai formacidkban. A jelenleg iizemben 1évd taroloi kapacitasok, mind a
mobilkapacitasok, mind a kitarolasi kapacitasok tekintetében meghaladjak a hazai atlagos téli
igényeket, ezzel megnyitva a lehetdséget a taroloi kapacitdsok, akar kereskedelmi, akar
stratégiai célzati regionalis értékesitése eldtt. Stratégiai szempontbol nézve ez a foldgaz-
tarolasi adottsag régids piaci csere-€rték is lehet, példaul villamosenergia-tarolds vagy LNG
termindl kapacitas lekotés ellentételeként. Ehhez biztositani kell a megfeleld ellatasi
garanciakat: technikailag meg kell oldani a kitarolas, illetve a szomszédos orszagig vald
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eljuttatds Gsszes vonatkozd kérdését olyan krizishelyzetben is, amikor a prioritast élvezo
itthoni fogyasztok ellatasa is nehézséget okozhat.

Alapvetd fontossagu a hosszl tavon kiegyensulyozott forrasszerkezet elérése és fenntartésa.
Hazank szamara ezért kiemelt jelentGséggel bir, hogy a beszerzési forrasainak
diverzifikacioja, és ezaltal az arverseny létrehozasa érdekében sziikséges 1épéseket miel6bb
végrehajtsa. A kiszolgaltatottsag csokkentése érdekében folytatni sziikséges a tobb forrasbol
¢s alternativ utvonalakon, elsddlegesen a mar meglévd infrastruktarara tamaszkodé foldgaz
beszerzési lehetOségének vizsgalatat. Realis 0j beszallitasi lehetéségek esetén a hianyzd
infrastruktura elemek létesitését és a jelenlegi vezetékek kapacitasanak — a kereskedelmi
igényekhez illesztett — esetleges bovitését és kétiranyusitasat a régios partnerekkel
egylttmikodve kell megtenni (18. abra). A beszerzési alternativak hatasat elemzd
forgatokonyvek az Energiastratégia mellékletének ,,Gézpiac” fejezetében taldlhatok, a
forgatokonyvek teljes kori tudomanyos vizsgalatat pedig az Energiastratégia gazdasagi
hataselemzése tartalmazza. Az Energiastratégia csak az altalunk legvalosziniibbnek tartott
szcenariot illetve szcenariokat részletezi.

Az 1) beruhdzésok sziikségesének megitélése sordn az érintett szomszédos, illetve regionalis
piacokkal egyiitt — az EU ajanlasait kdvetve — vizsgélni kell az eldnydk megoszlasat és a
koltségek ennek megfeleld allokalasanak a lehetségét, kiilonos tekintettel a kereslet-kinalat
varhato alakulasara. Ezaltal elkeriilhetd, hogy ezekkel kapcsolatban aranytalanul nagy terhek
kertiljenek a hazai fogyasztokra. A régids egylittmiikodések kialakitasa és erdsitése a 2015-
ben esedékes gazszallitasi szerzdédések megujitasat célzd targyalasok soran jelentds elonyt
jelenthet. Ezen az id6tavon az orosz gaz megkeriilhetetlen tényez6, ezért a mindenkori
magyar kormanynak olyan konszenzusos, proaktiv energia-kiilpolitikat kell folytatnia mind
Oroszorszag, mind Ukrajna tekintetében, amely biztositja a folyamatos szallitast, illetve a
tranzit zavartalansagat. Emellett azonban vizsgalni kell az egyéb beszerzési alternativakat is:

1. A szlovédk-magyar interkonnektor megépitésével Magyarorszag valoban belépne az EU
(els6sorban német) piacokra. A Baumgarten/Moson kapcsolattal és a szlovak
interkonnektor kapacitasaval szamolva a 10-12 milliard m3/év nyugati iranybol valo
importlehetdség lefedi majdnem a teljes importsziikségletiinket. Ezek a fejlesztések
jelentésen hozzajarulhatnak az olajindexalt és a piaci arak kozotti  kiilonbség
csokkentéséhez.

2. Az arban mar versenyképes kontinentdlis és interkontinentalis LNG kereskedelem
az Eurdpai Unid vezetékrendszerén keresztiil mar meglévd olasz és egy jovObeni horvat,
szlovén vagy lengyel LNG terminal hasznalataval és az AGRI (Azerbajdzsan-Gruzia-
Romaénia Osszekotetés) vallalkozas keretében is Romaénia feldl (18. dbra). Magyarorszag
szdmara tehat megfontolando tartds bérlet, kapacitas lekotés vagy résztulajdon egy kozeli
LNG terminalban, illetve egy 1j terminal felépitésében vald részvétel, valamint az, hogy a
régid kiszolgaltatott orszagai esetleg egyiitt finansziroznénak ilyen beruhazasokat.

3. Az Eurépai Unié altal is tamogatott, évi 31 milliard m® tervezett kapacitasa Nabucco
projekt forrdsa nem orosz, hanem a Kaszpi-tenger térségi (Azerbajdzsan, Tlirkmenisztan,
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Kazahsztan, Uzbegisztan) és arab foldgaz (Irak) lenne, igy nemcsak 1ij szallité Gitvonalat,
hanem 1j forras bevonasat is jelentené (18. abra). A projekt jelenlegi legfobb gyengesége,
hogy a finanszirozhatésagdhoz komoly kockazatkezelési segitségre van sziikség.
Azerbajdzsan mar kozéptavon realis beszerzési forras lehet (Shah Deniz 1), amelyhez
késobb kapcsolodhat a tobbi kozép azsiai orszag — elsdsorban Tiirkmenisztdn — a transz-
kaszpi vezeték megépitése utan.

4. Lengyelorszagban kozelitoleg 1000 milliard m® palagaz készletet tartak fel, amely a
szamitasok szerint akar otven évig kiszolgalhatna energiaval a teljes orszagot, sét a
lengyel import csdkkenésébdl adddd extra orosz gazmennyiség a Jamal vezetéken
hazankba is szallithatd lengyel/szlovak irdnybol. A kozelmultban nagy 1épéseket tettek a
kitermelés felé, azonban az eurépai alkalmazhatdsag korlatjat az jelenti, hogy mig Eszak-
Amerikdban nagyrészt lakatlan teriileteken folyik a kitermelés, addig Eurdpaban siiriin
lakott dvezeteket érintene, ami koltséghatékonysagi és engedélyezési problémakat vet fel.
Masrészt a kitermelés jelenlegi technoldgidja nagymennyiségli metan-szivargast
eredményez, ami klimavédelmi szempontbdl kikiiszobolendo.

Europai piac /
Lengyel LNG /

Eurépai piac Lengyel palagaz/ Orosz import
Orosz import

Vecsés: 5
Mrd m3/év

reg:20,6-26 Mrd
Y m3/év

Meglévé forras

Tervezett forras

Meglévé tranzit

Tervezett tranzit

Horvat LNG/ i’ ¥ Kaszpi-tenger
Adria LNG / tersége / Orosz

, Afe Dréva: import
Eszak-Afrika 6,5 Mrd 4,8Mrd i

m3/év m3/év

18. abra — Foldgaz forras- és tranzit diverzifikacié 2015 utani jovéképiink

A belsé EU energiapiac jogi és infrastrukturalis kiépitésének befejezése utan, még 2030-ig a
fentieken tll elérhetdvé valhat

. norvég gaz osztrak/szlovak iranybol,
. észak-afrikai gz olasz/szlovén/horvat irdnybol.

Hazéank szamara prioritast az olyan kezdeményezések jelentik, amelyek nem csak szallitasi
utvonal alternativat, hanem forrasdiverzifikaciot is jelentenek. Barmelyik lehetdség
megvaldsitasa esetén részletesen vizsgalni kell a sziikségessé vald infrastruktira-
fejlesztéseket, a miirevald hazai foldgdzvagyon kiaknazasi lehetdségeit, 1) foldgaztarolok
megvalositasat, valamint a régios kereslet-kinalat alakulasat. Ugyanakkor latni kell, hogy a
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nagy nemzetkozi projektek (példaul Nabucco és Déli Aramlat) sikere nem csak
Magyarorszagon mulik.

Hangsulyozni kell, hogy a jelenleg lathat6 vildggazdasagi, kitermelési, kereslet-kindlati
tendenciak alapjan 2030-ban is az orosz foldgaz lesz a meghatdrozd a magyar és a tagabb
kelet-ko6zép-eurdpai regionalis piacon, a fenti alternativak kisebb mértékben, Kiegészitd és
biztonsagi forrasokként johetnek szamitasba.

A beszerzés diverzifikacié elengedhetetlen feltétele a megfeleld hatarkeresztez6 infrastruktara
kialakitasa még a jelenlegi hossza tava szerzédések lejarta (2015) elétt. A nem orosz irany
beszerzési lehetéségeink nagysaga dontden hatdrozza meg a késObbi beszerzéseink alku
bovités és szlovak-magyar interkonnektor) tarsadalmi hasznossidga magas foku, mivel a
beruhdzasok értékének tobbszordse realizalhato a piaci foldgaz arpalyara valo attéréssel.

Az energiapiac stabilizalasanak tovabbi fontos eszkdze lesz az EU egységes belsé piacanak
kialakitasa, amiben Magyarorszag aktivan részt kivan venni, hiszen az a fogyasztok érdekeit
szolgdlo arversenyt eredményezhet, mind a gaz, mind a villamos dram tekintetében. A belsd
piac minél teljesebb megvalosuldsa egyuttal a hazai termeldk értékesitési lehetdségeit is
biztositja. Ez utobbi kiilondsen akkor valhat fontossa, ha a jovében a hazai igényt esetleg
meghalado atomerdémii termelést kiilfoldon kell értékesiteni. A régios szerepkor erdsitése
érdekében célszerii a kdlesonds elényokon alapuld stratégiai partner kapcsolatok kialakitasa a
tarsasagok kozott, amit a kormannyal kotott stratégiai megallapodas is erdsithet.

A regiondlis szerep erOsitésének egy masik aspektusa lehet az energiastruktira valtassal
kapcsolatos iparagak (példaul megujuld energia hasznositds és energiahatékonysag terén)
tudatos fejlesztése, ami megteremtheti fejlesztd és gyartd kozpontok 1étrejottének lehetoségét.
Hazank ez irdny0 adottsdgainak kihasznaldséval lehetdvé valna tudés és technologia transzfer
kialakitésa is.

6.1.3 Megujuld energiaforrasok

A fenntarthat6 ellatas érdekében a meglijuld energia aranya a primerenergia-felhasznalasban a
mai 7%-rol 20% kozelébe emelkedik 2030-ig. A 2020-ig megvalosuld novekedési palyat —
14,65%-o0s részarany elérése a kitlizott cél — a Megljuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
mutatja be részletesen. A megujulo energiaforrasok felhasznaldsanak 6sztonzo rendszerét ugy
kell kialakitani, hogy kapcsolt, villamos aramot és hot egyiittesen szolgaltatd energiatermelés
esetén prioritast a kapcsoltan termeld biogaz ¢és biomassza erémiivek kapjanak, valamint a
szintén elsédleges fontossagi geotermikus energia elsOsorban, de nem kizardlagosan
hétermelés céljabol keriiljon hasznositdsra. A fenntarthatosag ¢és energiahatékonysag
kritériumainak megfelelden ¢és azok betartasaval prioritdst élvez a mezdgazdasagi
melléktermékek (példaul szalma, kukoricaszar), illetve szennyvizek és szennyviziszapok
lokalis energetikai felhasznéaldsa, tobbek kozott biomassza erdmiivekben, illetve biogaz
telepeken. Az anyagaban mar nem hasznosithaté kommunalis és ipari hulladékok energetikai
hasznositasat szigora feltételekkel ¢és kornyezetvédelmi eldirdasok alapjan miikddo
hulladékégetd miivekben kell megoldani. A termelt biogaz tisztitdsaval a foldgadz import
részleges kivaltasa is lehetévé valik. A mai tiizfia-szenes egylitt-tiizelésen alapuld alacsony
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hatékonysagu, nagy 1éptékii villamosenergia-termelés tamogatasa a hatasfok kritériumhoz lesz
kotve. A f6 hangstly a nagy Iéptékli egyiitt tiizelés helyett elsésorban az elébb emlitett,
prioritdst ¢élvez0 technoldgidk ¢€s nyersanyagok, masrészt a mezOgazdasagi ¢s
természetvédelmi szempontbol marginalis teriileteken helyet kapé masodik generacios®
energetikai rendeltetésii iiltetvényekrdl szarmazo lagy- és fasszara alapanyagokra keriil. Az
Imperial College (London, UK) tanulmanya szerint a Kozép- és Kelet Eurdpai régioban
Osszesen 40-50 millid hektar mezdgazdasagilag miivelhetd teriilet all parlagon. Ennek a
teriiletnek a jelentds része, valamint azok a mez6gazdasagilag marginalis teriiletek, amelyek a
gyenge termotalaj, vagy a belviznek vald Kkitettség miatt soha nem keriiltek miivelésbe
integralt, regiondlis hasznositassal jelentds forrasai lehetnének az EU zoldenergiaval vald
ellatasanak (19. abra). Az energetikai céli novénytermesztés esetén kiilonds figyelmet kell
forditani az Okologiai hatasokra, a talaj- és vizgazdalkodasra, illetve a foldhasznalat-
valtozasbol eredé UHG kibocsétds valtozasra.
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Forras: Fischer et al 2010. Biofuel production potentials in Europe: Sustainable use of cultivated
land and pastures. Part I: Land productivity potentials

19. abra — A masodik generacios energianévények potencialis energiahozamai (GJ/ha) Eurépaban

Hazank biomassza alapi zdldenergia termelési potencialja kiemelkedOnek szamit eurdpai
Osszehasonlitdsban. Az olajndvények (repce, napraforgod), az elsé generacids energiandvények
(az élelmezésben is fontos szerepet jatszo kukorica, cukorrépa, stb.), valamint a masodik
generacios energiandovények (az é€lelmezésben nem hasznositott energianyar, energianad,
energiafliz, akac, stb.) Osszevont potencialis energiahozamai alapjan a masodik helyet
foglaljuk az eurdpai orszagok rangsoraban (20. abra).

% olyan technologiak, amely élelmezési és takarmanyozasi célra is fordithaté termények, illetve teriiletek helyett
melléktermékek és marginalis teriiletek hasznalataval biztositanak energiat, illetve energiahordozot
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20. abra — Az olajnévények, els6- és masodik generacids energianovények osszesitett
energiahozamai (GJ/ha) Eurépaban

A hazai megujuld energia potencial ¢és kiaknazhato készletek nagysagara tobb becslés is
napvilagot latott az elmult években. Az egyik legnagyobb ivii felmérést a Magyar
Tudomanyos Akadémia Megujulé Energia Albizottsaga végezte el 2005-2006 folyaman. A
felmérés eredményei hangsulyozottan a hazai teljes vagy elméleti potencialra vonatkoztak. Ez
alapjan a teljes hazai meg@juld potencial 2600-2700 PJ/évre becsiilhet, amely jelenlegi
primerenergia-felhasznalasunk koriilbelil 2,5-szerese. A tanulmany altal felmért potencial
sohasem érhet6 el, csak iranymutat6 a lehetdségek tekintetében (6. tablazat).

Meguijulé energiaforras Potencial (PJ)
Napenergia 1838
Vizenergia 14,4
Geotermia 63,5
Biomassza 203-328
Szélenergia 532,8
Osszesen 2600-2700

6. tablazat — Magyarorszag megujulé energia potencialja
Forras: GKM 2008 — ,,Stratégia a magyarorszagi megujulo
energiaforrasok felhasznalasanak novelésére 2008 — 2020

Az elméleti potencidlhoz képest a mindenkori technoldgiai és gazdasadgossagi szempontok
alapjan lényegesen alacsonyabb érték adodik a reédlisan kihasznalhaté potencidlra. Ezzel
kapcsolatban azonban nagymértékben, 100-1300 PJ/év értékek kozott szornak a hazai
szakértdi becslések. A potencidlszdmitasok ugyanis eltérd feltételezésekkel élnek a hazai
energiafelhaszndlds tavlati alakuldsat és Osszetételét érintdéen, a meglévd energetikai
rendszerhez valo illeszthetdség, az alapanyagok varhatdé rendelkezésre allasa, illetve a
kovetkezd 10-15-20 évben gazdasagosan kiakndzhato lehetdségek tekintetében. Hazdnkban ez
idaig nem készilt egy, a hazai megjuld energiaforrdsok kihasznéalhatosagat technologiai-,
gazdasagi-, tarsadalmi és kornyezetvédelmi feltételek alapjan vizsgalo potencial-felmérés. Ez
pedig eldfeltétele egy orszadgos decentralizalt megujuld energia termelési halozat
létrehozasanak és kozvetve az Uj Széchenyi Terv Megujulé Magyarorszag — Zold Gazdasag

keretprogram megvalosuldsanak. A meglévé becslések alapjan azonban allithatd, hogy
72



Magyarorszag megujuld energiaforrasok tekintetében nem szegény orszdg ¢és akar a mai
technologiai szint mellett is a primerenergia-felhaszndlas jelentds részét megtermelhetnénk
veliik. Egy bizonyos hatarig tehat a kitlizott célok szabjak meg a potencialt, vagy masképpen
a rendelkezésre allas tekintetében a hazai lehetdségek nem képezik felsé korlatjat a
felhaszndlasnak. A korlatot a gazdasagos, ésszerli és fenntarthatd kihasznalds szempontjai,
valamint a felhasznaloi oldal lehetdségei jelentik.

A elméleti maximum értékekbdl latszik, hogy hazénkban potencialisan a napenergiabol
nyerhetd a legtobb megjuld energia. A megujuld potencidl felméréshez hasonléoan —
épiiletenergetika megfontolasbol — érdemes egy ,.tetopotencial” felmérd programot inditani a
napenergiabol nyerhetd megujuld energia termelésre alkalmas potencialis hazteto feliiletek
nemzeti szintll Osszesitésére. Ennek segitségével a jovOben legaldbb részlegesen
megvalosithatd a varosokban is az egyéni ho-, illetve villamosenergia-ellatas. Mindemellett
jelenleg a napenergia hasznositds terén van a legnagyobb szakadék a lehetdségek ¢és a
ténylegesen realizalhatd energiatermelés kozott. Ennek oka a fototermalis és fotoelektromos
berendezéseken alapuld energiatermelés nagyon magas koltsége és a valtozo rendelkezésre
allas miatti kiszabalyozasi problémak. A szélenergidnal ez utdbbi a {6 probléma, az eldallitasi
ar mar versenyképes lehetne. Ezért olyan 6sztonzé rendszer kialakitasa a cél, amely eldsegiti,
hogy a napenergia alapu hé- és villamos-, illetve a szél altal termelt villamos energia
mennyisége is novekedjen Osszhangban a villamosenergia-rendszer szabalyozhatosaganak
fejlesztésével. 2020 utan nyilhat lehetdség a hazai napenergia potencial kozvetlen
aramtermelésben valé nagyobb aranyt kihasznalasara a fotovillamos technologia
arcsokkenése révén. A technologidk koltségesokkentése elOsegithetd a megfeleld kutatas-
fejlesztés és gyartds tdmogatdsaval, azonban sok esetben ezeken a teriileteken a nemzetkozi
folyamatok a mérvadoak. Az 1j, hazai innovacion alapuld technologidk szdmara biztositani
kell a lehetdséget, hogy eldzetes tanulmanyok utan mintaprojekt formajaban bizonyithassak
¢letképességiiket.

A becslések egyik legvitatottabb pontja a hazai biomassza potencialra vonatkoz6 szamitasok.
A becslések tobb szempontbol is nagy eltéréseket mutatnak, amit nehezitenek a statisztikai
besorolassal kapcsolatos problémak (pl. biologiai €és nem bioldgiai eredetli hulladék
besorolasa). A becslés a biomassza potencidl megtermel6dd, megtermelhetdé mennyiségére
vonatkozik, nem veszi azonban figyelembe a begyljtéssel, szallitdssal, logisztikaval
kapcsolatos koltségeket. A kiaknazhatd biomassza potencidlnak ezért egy felsé becsléseként
értelmezheté. A biomassza energetikai hasznositasanak harom f6 teriiletére fokuszalva a
kovetkez6 értékeket kaptak (7. tablazat).

Biomassza Mennyiség Potencial
(ezer t/év) (PJ/év)
Els6generacios bioetanol 1330 70
alapanyag
Biodizel alapanyag 250 20
Szilard (tlizeléstechnikai) 188
Biogaz 25

7. tablazat — Biomassza hasznositas energetikai potencialja
Forras: GKM 2008 — ,,Stratégia a magyarorszagi megujulé energiaforrasok felhasznalasanak novelésére
2008 — 2020~
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A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével készitett becslést a hazai biomassza
potencialra 2006-ban az Eurépai Kéryezetvédelmi Ugyndkség (EEA). Az EEA vizsgélatai
szerint a fenntarthatdsdgi szempontok figyelembe vételével az Osszes hazai biomasszara
alapuld6 megujuld energia potencialja 145,5 PJ. Ez nagysagrendileg egybevag tobb hazai
szakértdi becslésben meghatarozott, a ténylegesen kiakndzhatdo biomassza potencialra
vonatkoz6 becsléssel.

A decentralizalt megujuld energia termelési modell elterjesztése érdekében kiemelt
fontossagu, hogy a jovOben a jogi kornyezet (engedélyezés, haldzatra csatlakozas,
szabalyozas) egyszerlisddjon, és befektetd baratta valjon, valamint a megfeleld technologiai
keretek (haldzatra csatlakozas, haldzatfejlesztés) rendelkezésre alljanak. A megfeleld ¢€s
0sztonzd befektetdi kornyezet biztositasa esetén a decentralizalt modell terjedését a helyi
adottsagok és héigények, valamint a helyi fizetoképes kereslet fogja meghatarozni. Emellett a
kis rendszerek Iétesitése, beiizemelése és szervizelése nagyrészt kvalifikalt munkaerdt
igényel, valamint a decentralizalt villamosenergia-termelés megvalosulasaval a halozati
veszteség IS csokkenthetd. A lokalis adottsagok kihasznalasa mellett a decentralizalt modell
masik jellemzdje az integracid, azaz tobbféle technologidk és funkciok egy rendszerbe
illesztése. Egy ilyen komplex rendszerrel helyi szinten, a haszon helyben tartdsa mellett
egyesithetdek tobbek kozott az energetikai, a hulladékkezelési ¢és a vidékfejlesztési
szempontok is. Az 6sztonzésre fordithatd tobbletforrasoknal viszont figyelembe kell venni a
teljes tarsadalom teherbird képességét.

A 2020-ra kitlizott megujuld energia arany nem teljesithetd az erdészeti és mezdgazdasagi
biomassza fenntarthatdsagi kritériumoknak megfeleld energetikai hasznositasa nélkiil, ezért az
energetikai felhasznalas mellé a fenntarthatd erd6gazdalkodasnak is kapcsolodnia kell. A fa
energetikai hasznositasanak feltételeit egyrészt sziikséges szigoritani, megel6zendd, hogy
tlizifan és erdészeti mellékterméken kiviil mas célra is hasznosithatd fatermékek is elégetésre
kertiljenek. Masrészt szigoribb ellendrzés sziikséges a fenntarthaté erdémiivelés igazolasa
terén is, kiilondsen a magan erdégazdalkodok esetén. Ez nemcsak azt jelenti, hogy tartamos
erdégazdalkodast kell végezni, hanem azt is, hogy az erdé fennmaradasa mellett ismétl6do
fahasznalat i1s megvalosuljon, igy a mindenkori emberi igények kielégitése ne okozzon
problémat, segitse a természetes CO, korfolyamat és a kornyezet fennmaradasat. Vizsgalni
kell a tanusitvanyt kiadd szervezetek jogosultsagat és szakmai kompetenciajat.
Természetvédelmi okokbol a nehezen wjuld biikkfa égetését meg kell tiltani, helyette az
erdészeti és mezdgazdasagi melléktermékek és hulladékok, valamint az energiaiiltetvények
hasznositasara kell nagyobb sulyt helyezni. Emiatt az erdei tiizifa energetikai célua
hasznositdsa csak akkor elfogadhatdo, ha a Nemzeti Erdéprogram keretén beliil sikertil
megvalodsitani az erddallomany folyamatos megljulasat €s gyarapodasat, valamint sikertil
kialakitani, illetve megerdsiteni a tlizifa-kitermelés fenntarthatdsagi kritériumrendszerét, a
hozza kapcsolodo ellendrzési rendszert, a szabalyozas keretében. Az erddteriiletek novelése
hozzajarulhat a vidéki foglalkozatas bovitéséhez, a mélyszegénységben €16 rétegek szamara
munkalehetdséget biztosit, szén-dioxid megkotése révén segiti a klimavaltozas enyhitését és
kedvezd ara energiahordozot biztosit a helyi ellatashoz.
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A nagy erémiivekben alacsony hatékonysagu a fa hasznositasa. A hatasfok jelentds mértékben
javithatd, ha a jelenlegi rendszerrel szemben az elsédlegesen hdcélii decentralizalt ho-
energiatermelés valosul meg. A decentralizalt rendszereknél elérhetd, hogy nem kell nagy
tavolsagrol begytijteni az energetikai alapanyagot, nem kell messzire szallitani a megtermelt
hét és biztos felvevpiac lesz — a kdrnyez6 teleptiléseken — a hOmennyiségre. A decentralizalt
termeléssel konnyebben kivitelezhetd a hamu talajba torténd visszajuttatasa is, amely
csokkenti a talajer6-utanpotlas sziikségességét.

A szintén jelentds geotermikus potencidl kiaknazasanal figyelembe kell venni az energetikai
mellett az egyéb hasznositasi lehetéségeket (ivovizellatas, gyodgyaszat, turizmus) is azok
megfeleld rangsorolasaval. A termalvizek hasznositasa esetében, a helyi adottsagok
figyelembe vétele mellett meg kell hatarozni a rendelkezésre all6, valamint a karosodas nélkiil
kitermelhetd termalviz-készlet mennyiségét (figyelembe véve az engedéllyel rendelkezd
termalvizkivételek mennyiségét is). Ehhez sziikséges a projektek egyedi elbirdlasa, a
vizkészlet mennyiségi allapotanak allando rogzitése €s a jogszabalyi kornyezet megteremtése.

Az egyéni, lakossagi alkalmazisok tekintetében fOleg a napenergia és a hdszivattyuk
elterjedése redlis, azonban a szélenergia is jelentds szerepet jatszhat szigetlizemil
miitkodésben, kiilonos tekintettel a tanyak villamositasara. Ez féleg ott jelentds, ahol a
villamosenergia-ellatashoz sziikséges villamos haldzat kiépitése olyan magas koltségekkel
jarna, hogy annak megtériilése kétséges lenne. Ilyen esetben érdemes megvizsgalni a
megujuld energiabol torténd helyi villamosenergia-termelés lehetdségét, mérlegelve ennek a
koltségeit.

6.2 VILLAMOS ENERGIA

Halozat fejlesztés, decentralizacio, megujuld és atomenergia

= Amennyiben a kozlekedés és a fiités/hiités jelentds villamosenergia-felhasznalokka valnak
¢s felhasznalasukat — az intelligens héalézatokon keresztiil — a rendszeriranyité be tudja
kapcsolni a rendszerszabalyozasba, akkor a csucsterhelés novekedése lelassulhat és
csokkenhet a villamosenergia-igények napon beliili ingadozasa is. Ez jelent6s kedvezd
hatéast gyakorolhat az erdmiivi struktarara, a rendszeriranyitasra, a halozatfejlesztésre és a
tartalékképzésre is.

= A f6ldgaz alapt hazai villamosenergia-termelés jovdje szempontjabol a foldgazbeszerzési
utak diverzifikacioja és a piaci aras beszerzés elengedhetetlen. Amennyiben a hazai
gazalapu aramtermelés nemzetkozi versenyképessége tartdosan gyenge marad, akkor a
tartalékarany fenntartdsahoz sziikséges erdmiipark létrejotte €s piacon tartdsa csak erds
allami beavatkozasok mellett lesz megvaldsithato. Ezért az energiamixek vizsgalatanal

crer

= Az egységnyi villamosenergia-eldallitasahoz sziikséges fosszilis primerenergia-igény a
rendszer hatasfokanak novekedése miatt csokkeni fog. Emellett csokkenteni kell a magas,
10%-0s halozati veszteséget, amit a haldzati tarifak fejlesztést 6sztonzd szabalyozéasaval
kell elésegiteni.
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Az ipari villamosenergia-fogyasztoknal rejlé energiahatékonysagi potencial felmérése és a
vallalatokat 0sztonz6 jogszabalyi kornyezet kialakitdsa csokkentheti a villamosenergia-
fogyasztas novekedését, és kiegyenlitheti a villamosenergia-igények napon beliili
ingadozasat. A megtakaritdsok orszagos aggregalasdhoz szabvanyositott monitoring
rendszer kidolgozasa ajanlott.

A ,Koz06s erbfeszités” villamos energia keresleti palyajahoz hat kiilonféle energiamix
forgatokonyvet vizsgaltunk (21. és 22. abra):

a) Atom-Zold: Uj atomerémiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen és a
Magyarorszag Meguajuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében (NCsT) rogzitett
megujuld energia felhasznalasi palya meghosszabbitasa

b) Anti Atom-Zéld: Nem épiilnek 0j blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitett megjuld energia felhasznaldsi palya meghosszabbitasa

¢) Atom-Zéld(+): Uj atomerémiivi blokkok 1étesitése a paksi telephelyen és az NCST-
ben rogzitettnél ambicidzusabb meglijuld energia felhasznalési palya

d) Atom(+)-Zéld: Uj atomerémiivi blokkok 1étesitése a paksi telephelyen, majd 2030
utan 0j telephelyen is, illetve az NCST-ben rogzitett megujuld energia felhasznalasi
palya meghosszabbitasa

e) Atom-Szén-Zold: Uj atomerdmiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az
NCST-ben rogzitett megujuld energia felhasznalasi palya meghosszabbitasa, valamint
egy Uj szénerdmi létesitése

f) Anti Atom-Zold(+): Nem épiilnek 4j blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitettnél ambicidzusabb megljulo energia felhasznalasi palya

Az alaperOmiivek és a megujuld erdforrast hasznald erdmiivek termelése csak a belfoldi
igények egy részét fedezi. A teljes fogyasztas kielégitéshez és a biztonsagos ellatas
garantalashoz tovabbi, menetrendtartd €s csucserdmiivi funkcidkat ellaté erémiivekre van
sziikség. Az erémiivi mix hidnyzo elemei egy teherkiosztasi modell segitségével keriiltek
meghatarozasra, amely figyelembe veszi:

= az eldrejelzett villamosenergia-fogyasztas és éves csucsterhelés nagysagat,

= az alaperémiivek termelését és az importalt villamosenergia-volumenét,

* az iddjarasfiiggd erdmiivek (szél- és naperdmiivek) termelési és rendelkezésre allasi
sajatossagait,

= a befektetések megtériiléséhez sziikséges teljesitmény kihasznéalasi ardny erOdmiivi
technologianként eltérd minimalis mértékét, és

= a folyamatos és hossza tavon is biztonsagos villamosenergia-ellatds fenntartashoz
sziikséges tartalékkovetelményeket.

A forgatokonyvekben a hazai erdmiivek az import szaldé alakulasatol fiiggetleniil mindig
rendelkeznek a csucsterhelés 15%-nak megfeleld kapacitastartalékkal. A menetrend- és
cstucserémiivi  funkciokat kombinalt ciklustt gazturbinas (CCGT), a csucs- ¢és
tartalékeromiivi funkciokat pedig nyilt ciklusu gazturbinas (OCGT) erémiivek latjak el.
Amennyiben a nuklearis és szenes erdmiivi kapacitdsok nem elégségesek a zsinorterhelés
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kielégitésre, akkor a CCGT erOmiivek egy része alaperdmiivi tizemmoddban miikédik. A
rendszeriranyitashoz sziikséges forgd tartalékokat a CCGT erémiivek biztositjak. A
teljesitmény kihasznalas minimalis mértékét a CCGT erémiivek esetében 40%-ban
allapitottuk meg. A foldgaztiizelésii erémipark 80-85%-at CCGT, 10-15%-at pedig
OCGT erémivek alkotjak.

A Paksi Atomerémii {lizemid6 hosszabbitasit minden forgatokonyv tartalmazza,
kozéptavon nincs alternativaja az atomerdmi altal termelt villamos energia kivaltasanak.
A 2030-as id6tavon az Atom-Z06ld és az Atom(+)-Zold forgatokonyvek ugyanazt az
eredményt adjak, mivel 4j telephelyen csak 2030 utan szamolunk nuklearis kapacitassal,
ezért a 22. abran csak egyet tilintettiink fel a kett6bol.
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21. abra: Magyarorszag varhaté villamosenergia-termelése a kiilonféle energiamixek szerint
Forras: REKK
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22. abra: Magyarorszag varhato villamosenergia-termelé kapacitasai a kiilonféle energiamixek
szerint
Forras: REKK

A legrealisabbnak tartott és ezért megvalositando célként kijeldlt ,,K6z0s erdfeszités”
jovoképet az Atom-Szén-Zold forgatokonyv jeleniti meg, amely elemei a kovetkezdek:

az atomenergia hosszutava fenntartasa az energiamixben,

szén alapu energiatermelés szinten tartasa, azért hogy a szakmai kultiira ne vesszen
Ki, és a hazai szénkészletek hasznositasanak lehetdsége megmaradjon. A jovobeni
nagyobb aranyu felhasznalas feltétele a tiszta szén és CCS technologidk
alkalmazasa,

megujuld energia szempontjabol az NCsT 2020 utani linedris meghosszabbitasa
azzal, hogy az NCsT teljesitésnek, a gazdasag teherbiro-képességének, valamint a
rendszerszabalyozhatosag és a technologia fejlesztések fliggvényében a kitlizott
arany novelésére kell torekedni.

Az Atom-Szén-Zold forgatokonyv preferaldsa nem jelenti azt, hogy a tobbi forgatokonyv

irredlis elemeket tartalmazna. Bizonyos kiilsé ¢és belsd gazdasagpolitikai feltételek
teljesiilése mellett akar kormanyzati preferencia-valtas is bekdvetkezhet, ) helyzetben
mas forgatokdnyv adhat megbizhatobb garancidt a biztonsagos energiaellatasra. Ezért is
fontos elem az Energiastratégia haromévenkénti feliilvizsgalata.

A CO; intenzitas csokkenése, forgatokonyvek fiiggvényében 370 gramm CO,/kWh
szintr6l 200 gramm CO,/kWh ala 2030-ig. A fosszilis alapu erémiivek hatasfokanak
novekedése mellett a tlizeldanyag Osszetétel atalakuldsa is hozzd fog jarulni az
erOmiiszektor negativ kérnyezeti hatasainak csokkentéséhez.
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A foldgazbazisu aramtermelés minden energiamix esetén meghatarozo jelentéségti marad
hazankban. Ezt részben az a feltételezés eredményezi, amely szerint az EU integralt bels6
arampiacanak megteremtése mellett is érvényesiil majd az a nemzeti energiapolitikai
torekvés, hogy az orszag villamosenergia-onellatasra képes legyen, azaz a fogyasztasi
csucsigény folotti 15%-os tartalékkal rendelkezzen aramtermeld kapacitasbol. A piaci
gazarra torténd attérés 2015 utan lényegében megdupldzza az aramszektor varhato
gazkeresletét. A gazarak alakulasatol és az er6miivi forgatokonyvektdl fliggéen a hazai
aramszektor gazkereslete 2030-ban a jelenlegi 3 Mrd m*/éves értékhez képest az igen
széles 4,0-5,6 Mrd m*/év kozotti savban alakulhat. A jelenlegi energiapiaci helyzetben
(poszt-Fukushima, német-, svajci-, olasz atomstop, UHG emisszio csokkentési elvarasok
szigoroddsa ¢és emiatt a széntiizelésli erOmiivek fokoz6dd versenyhétranya)
valosziniisithetd, hogy jelentdsen fokozodik a f61dgaz iranti kereslet, ami a piaci spot arak
¢és az olajkapcsolt arak kiegyenlitddése mellett, keresleti egyensulyt fog eredményezni,
lényegesen magasabb gazirakat eredményezve. Ebben az instabil helyzetben a minél
nagyobb foldgazimport kivaltast eredményezd alternativdk tlinnek megbizhatobbaknak.
Ezért nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a hazai szén- és lignitvagyon kornyezetvédelmi
szempontbol megfeleld hasznositisat, ezért sziikséges fenntartani a jelenlegi nukledris
energia részaranyt a villamosenergia-cldallitasban és ezért kell a megajuld részaranyt a
lehet6 legmagasabb — de még finanszirozhat6 — szintre emelni.

Az egyes forgatokonyveket kiillonbozd, a dontéshozatalhoz nélkiilozhetetlen szempontok
alapjan értékeltiik:

a) A hazai aramszektor dekarbonizacidja nagyon magas tokeigényli (ugyanakkor
alacsony mikodtetési koltségil) termelbegységeket (nuklearis, megajuld), valamint a
CCS tomeges alkalmazasat igényli. A legtékeigényesebb alternativa az igazi
dekarbonizacios forgatokonyvek, azaz a 4000 MW uj nuklearis kapacitast, jelentds
megujuld energia hasznositast és CCS technologidval felszerelt a gdzos erémiiveket
tartalmazo forgatokonyv.

b) Az 1) nuklearis beruhazasoktol és CCS-t6l mentes, minimalis megujuld energia
hasznositasi palyat tartalmaz6 valtozat majdnem tizszer tobb CO, kibocsatassal jar,
azonban az elézdek felébe keriil.

C) Amennyiben a kozosségi klimapolitika a villamosenergia-szektorra vonatkozodan
szigoru, akar az 1990-es szén-dioxid kibocsatasi szint 90-95%-o0s mértékii csokkenését
irnd eld 2050-ig, akkor a fosszilis tlizelésli erdmiiveknél meg kell oldani a CCS
technologia alkalmazasat. A CCS alkalmazésa éaltaldban negyedére csokkenti egy-egy
forgatokonyv CO; kibocsatasat, mikozben 1-1,5 ezer milliard forinttal ndveli a
tokeigényét.

d) A villamosenergia-arak elemzésébdl kitlinik, hogy a nagyobb aranyt megujuld
aramtermelés magasabb tdmogatasi igényt generdl, mig a paksi bovités megvaldsitasa
a versenypiaci arak csokkentésén keresztiil noveli a megijulok tamogatdsi igényét.
Azonban az ambiciézus megljuld villamos energia cél teljesitése nem irrealis a
fogyasztoi arak szempontjabol, mivel a megujulé villamosenergia-termelés tamogatasi
igénye — hatékony tdmogatasi rendszer esetén — a 1,5 Ft/kWh tartomanyon beliil
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marad. Ez annak koszonhetd, hogy a novekvO olaj-, gaz- és szénarak miatt
folyamatosan novekvd versenypiaci dramdr miatt az egységnyi megujuld
aramtermelés tamogatasi igénye a kovetezo évtizedekben folyamatosan csdkken.

A megujuld energiaforras-mixben két forgatokonyvet vizsgaltunk (23. abra). Azonban
olyan kapacitas eloszlas kialakitasa a cél — a gazdasag mindenkori teljesité képességének
¢s a fogyasztok teherbirasanak a figyelembevételével, ami jol tiikrozi hazank eréforras
potencialjat. A f6 lehet6ségek a biomassza, biogaz, és kiilonb6zé hulladékok illetve 2020-
tol a napenergia hasznositas teriiletei. Az id6jarasfiiggd megujulo energiaforrasok (sz€l- €s
napenergia) szerepének  jelentds novelésére a villamosenergia-halozat
szabalyozhatosaganak megteremtésével parhuzamosan nyilhat lehetdség. Ezen célok
elérésé¢hez miel6bb ki kell alakitani a transzparens beruhdzas tamogatasi, egyszerusitett és
Osszehangolt engedélyezési, valamint technologianként szelektiv, j atvételi rendszert.
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23. abra: A megijulé energia aranya a villamosenergia-termelésben
Forras: Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve (NCsT) és REKK

80



A vilamosenergia-ellatas

versenyképes lesz, ha

fenntarthato lesz, ha

biztonsagos lesz, ha

Eszkozok:

az EU belsé piacdhoz vald csatlakozds eldnyeit a
hazai fogyasztok javara tudjuk forditani.

a regiondlis infrastruktUra platform keretein belUl
fejlesztjiok a hdlézatot és nodveljlk szabdlyozd
kapacitdsat.

a vilamosenergia-dra a tdmogatdsok figyelembe-
vételével is kedvezdbb a regiondlis nagykereskedelmi
arakndl.

a termelés CO:2 intenzitdsa csdkken, elsGsorban a
megujuld energia és atomenergia kapacitdsok
bdvitésevel és megfeleld feltételek esetén a CCS
kiegészité alkalmazasdval.

a termelés hatdsfoka javul.

az igények alakuldsdnak megfeleld mennyisegl és
fajtdju erédmU épll, a selejtezéseket is figyelembe
véve

az igények ellatdsa hazai munkahelyeket biztosito
itthoni erémuUvekbdl torténik.

a rendszer szabdlyozhatdsaga, kilonds tekintettel a
tartalékképzésre (tdarolds) javul

egyszerUsitett, befektetébarat engedélyezési, haldzat
hozz&férési, szabdlyozdsi, illetve jogszabdly dltal
meghatdrozott idejU datvételi rendszer az alternativ
technologidk elterjedésének dsztdonzesere.

a kibocsdtdas-kereskedelembdl  szadrmazéd  forrdsok
atlathatd  allokdldsa az Energiastratégia céljainak
megfelelden.

az erédmuUvek |étesitésére egyértelmU és hosszU tavu
kritériumrendszer.

A viérhatéan novekvd hazai nettd villamosenergia-igényeket egy alapvetden atalakuld
villamosenergia-termeld szektornak kell biztositania. A villamosenergia-piacon feltételezheto
a dekarbonizalt villamosenergia-termelés térnyerése, igy az uj fejlesztések sordn prioritast
¢lveznek a decentralizaltan miikodd megujuld energiat eldallitd erdmiivek. Ellatasbiztonsagi
¢s kereskedelmi szempontbdl — az elérelathato jelentds piaci €s haldzati integracio ellenére — a
villamosenergia-import mennyisége nem fog valtozni, amennyiben a térség piacain az

elérhetd szabad kapacitasok (és energia) ara magasabb, mint hazdnkban. Az Eurdpai Bizottsag
altal megalkotott Infrastruktura Csomag® ismeretében kiilonds figyelmet kell szentelniink a
halézati eszk6zok fejlesztéséhez kapcsolodd engedélyezési, finanszirozasi és koltség-
megosztasi kérdéseknek, kiilon hangsulyozva a térség és hazank jogos érdek képviseletét.

*®Energiainfrastruktira-prioritasok 2020-ig és azt kovetéen — Az integralt eurdpai energiahalézat programterve

(COM(2010 677 végleges)
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6.2.1 Energiahatékonysag

A leallitasra keriil6 szenes, olajos-gazos erédmiivi blokkok hatasfoka alacsony — jellemzd6en
30% koriili — a varhatéan megépiild 10, foldgaz-tiizelésii blokkok magas hatasfoktiak
(kombinalt ciklusi 55% feletti hatasfoku blokkok). Ennek koszonhetéen a magyar
villamosenergia-termeld szektor atlagos hatasfoka jelentésen névekedhet. Ebbél, valamint a
halézati veszteségek csokkentésébol kovetkezik, hogy a primerenergia-felhasznalas és az
energia végfogyasztas kozotti mai jelentds kiilonbség, a végfogyasztas ndvekedése ellenére is
csokkenhet.

A fogyasztoi oldali intelligens halozatok (smart grid) és intelligens mérd (smart metering)
megoldasok elterjedését, amelyek jelentés mértékben hozzajarulhatnak az aramfogyasztas
optimalizalasahoz, az atalakuld szabalyozasi rendszernek kell 6szténoznie.

Az intelligens atviteli haldézatnak a villamosenergia-ellatasbiztonsag és a nemzetkozi
kereskedelem lehetdségeinek bovitésében, példaul a koncentrdltan nagy mennyiségben
termelt megujuld energianak (szél- és napenergia) a fogyasztoi teriiletekre szallitasaban is
fontos szerepe van. A magyar alap és féeloszto haldzat, mar ma is intelligens halézatnak
tekinthetd. Hazank szempontjabol azonban egy, egész Eurdpat atfogd intelligens atviteli
halézat megvaldsuldsa kockdzatokat is rejt, mint példaul bizonyos energia termékek
atvételének kotelezettsége.

Az intelligens elosztohalozat lehet6vé teszi az elosztott villamosenergia-tarolasnak, valamint
a kis kozosségi villamosenergia-termelés befogadasanak bovitését. Ezért az intelligens
halozati korzetek kialakitasat a piaci szereplok (helyi energiatermeldk és fogyasztok) k6zos
érdekei altal vezérelt folyamatnak célszerti tekinteni, aminek meg kell teremteni a jogi ¢€s
szabalyozasi kornyezetét. A decentralizalt energiatermelés elterjesztéséhez ugyanis
elengedhetetlenek az elosztohalozati fejlesztések.

Az aramfogyasztasi gorbe optimalizalasdnak és fogyasztoi energia-tudatossag novelésének
eszkoze a differencidlt dramtarifa is. A még szamos tekintetben nem egységes 0j technologia
elterjedése varhatoan fokozatos lesz.

A vilagitasi rendszerek korszeriisitése egy latvanyos és koltséghatékony modja mind az
energiahatékonysagnak, mind a kibocsatas csokkentésnek. Intelligens vilagitasi rendszerek
(kozvilagitasban ¢és épililetek esetében) és 1) vilagitasi berendezések (példaul LED-ek)
alkalmazasa jelentOs energia megtakaritast jelent.

6.2.2 Atomenergia

Az atomenergia békés célu alkalmazéisanal és az atomenergiaval kapcsolatos dontéseknél
alapvetd ¢€s legfontosabb szempont a magyar lakossag egészségének, €letének €s vagyonanak
a biztonsaga, ezért a nukledris biztonsagnak minden egyébbel szemben elsdbbséget kell
¢lveznie. A fukushimai atomerdmii baleset részletes ok-okozati feltarasanak tanulsagai be kell
épiteni a nemzetkozi €s hazai nuklearis biztonsagi kovetelményekbe. A Paksi Atomerémi
mitkddését, biztonsagat és azokat a koriilményeket, amelyek kozott az atomerémi lizemel
tovabbra is rendszeresen vizsgalni kell. Figyelembe kell venni az 1;j fejleményeket — legyen az
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technologiai fejlodés, vagy 1j, érvényesitendé szabvany megjelenése — annak érdekében, hogy
mindig a lehetd legmagasabb szinten tudjuk tartani a biztonsagi elvarasokat.

A Paksi Atomerdmi Zrt. lizemidd-hosszabbitas iranti kérelmét az elsd blokk tekintetében
2011 végeéig a hatosaghoz be kell nytjtania, amelyet a hatosagnak 2012 végéig kell elbiralnia.
Az tlizemidé hosszabbitasi program végrehajtasat az Orszagos Atomenergia Hivatal
folyamatosan feliigyeli. Az atomerdmiiben az {izemidd-hosszabbitassal kapcsolatos kérelem
benyujtasahoz sziikséges vizsgalatok tobbségét mar elvégezték, a kérelemhez csatolando
dokumentécio elOkészitése folyamatban van. Az iizemiddé-hosszabbitassal kapcsolatos
nukleéris biztonsagi kovetelmények a biztonsdg érvényesitését jelenleg is garantaljak. A
hatésagnak szigorodd nemzetkdzi elvarasok tiikrében a kdvetelményeket at kell tekintenie, és
amennyiben sziikséges, azokat modositania kell, a Paksi Atomerdminek pedig e
kovetelményeknek eleget kell tennie. Ezért a beruhazasok megtériilése érdekében
meggondolandé akér a kereszttulajdonlas is, a beszallitokkal szemben erdsebb pozicid, az
alacsonyabb karbantartasi koltségek elérése, illetve egyéb eldnydk megszerzése érdekében.

Jelenleg a Paksi Atomerémiiben 4 darab, 500 MW-os blokk termel, amelyek tizemideje — 20
éves lizemidd-hosszabbitast feltételezve — 2032-37 kozott jar le, ezért ezeknek a jelenleg
iizemeld blokk(ok) poétlasanak sziikségességét, tekintettel a hosszi létesitési idére az
Energiastratégianak kezelni kell. Ezért a fejezet elején vazolt forgatokonyveket 2050-ig
vizsgaltuk, amelynek részletes eredményeit a melléklet tartalmazza.

A nuklearis bovitést feltételezd forgatokonyv elvi alapjat a 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozat
adja, amely értelmében, az Orszaggyllés elzetes, elvi hozzajarulast adott ahhoz, hogy a
Paksi Atomerémi telephelyén uj blokk(ok) 1étesitésének elokészitését szolgalod tevékenység
megkezdédhessen. A forgatokdnyv két kozelitleg 1000 MW? teljesitményti uj blokk
tizembe allasaval szamol 2030-ig, és igy 2032-37-ig parhuzamosan (a négy paksi blokk 2037-
ig fokozatosan fog leallni) mitkodik majd a jelenleg tizemel6 4 paksi blokk (2000 MW) és a 2
Gij blokk (2000 MW). Igy 2032-ben hazankban a nukleéris kapacitds atmenetileg varhatoan
4000 MW lesz. Az Gjonnan létesiild, és atmenetileg a meglevé blokk(ok)-kal egytitt mikodod
Uj atomerdmiinek koszonhetden ebben a forgatokonyvben az atomenergia aranya a
villamosenergia-termelésen beliil névekedni fog 2030-ig (24. abra).

%"az ujonnan létesitend erdmiiegységek beépitett teljesitképessége tajékoztatod jellegli, ugyanis jelenleg nincsen
dontés a rendszerbe 1éptetendd 1) atomerdmiivi egységek nagysagarol, és az erdmuegységek szamarol.
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24. abra Hazank nuklearis kapacitasainak varhaté alakulasa 2038-ig
Az 5. és 6. blokk belépési idejét nem hatarozza meg az Energiastratégia, az 5. varhatéan 2025-ig, mig a 6.
2030-ig all tizembe

Az atomenergia térnyerése jelentdsen javithatja majd az ellatasbiztonsagot, mivel a nuklearis
fiitéelem konnyen készletezhetd (a Paksi Atomerdmi jelenleg is kétéves flitdelem tartalékkal
rendelkezik), illetve csokkenti a foldgaz felhasznalast a villamosenergia-termelésben. Uj
beruhazas esetén azonban kell¢ figyelmet kell forditani a tarsadalom nyilt és szakszer(
tajékoztatasara a minél nagyobb tarsadalmi elfogadottsag érdekében. Ezzel egyidejiileg az 1ij
atomerémiivi  blokkok rendszerbe illeszthetdségénél feltétleniill vizsgalni kell a
villamosenergia-rendszer szabalyozhatosagat és a nagy teljesitményii egységek altal
megkovetelt fokozott tartalék tartdsi kovetelményeket is. Mind a most iizemeld, mind az
esetleges 1) beruhazasok esetén a legszigorubb biztonsagi kovetelmények szerinti miikodést
garantalni, illetve ellendrizni kell az eléirasok rendszeres feliilvizsgéalata mellett.

A Paksi Atomerémi jelenleg tizemeld blokkjai (4x500 MW) — az iizemidd-hosszabbitast
feltételezve — 2032 és 2037 kozott fokozatosan fognak leéllni. (1. blokk 2032., 2. blokk 2034.,
3. blokk 2036., 4. blokk 2037.) Mindez azt jelenti, hogy a 2032-ben még 4000 MW nuklearis
kapacitas 2037-re a jelenlegi kapacitassal azonos 2000 MW-ra all vissza. A 2037 utdni
id6szak villamosenergia-igényének fiiggvényében — tobb mas megoldas mellett — az egyik
opcid lehet az 1Ujabb nukledris kapacitdsok megépitése, amely dontési alternativakra
vonatkoz6 eldkészité munkahoz kelld iddben hozza kell kezdeni a hosszu 1étesitési id6tartam
(atomerdmi esetén telephely kijel6lés) miatt.

Hazankban is folynak kutatasok uranérc utan. Ezek szerint a Dél-Dunantulon megkutatott
ércvagyon fémuran-tartalma az eddig kitermelt mennyiségének koriilbeliil masfélszerese,
illetve el6fordulhat meég leldhely is, ahol akar a haromszorosa is lehet. Alkalmas
technologiaval lehetdség nyilhat egyes meddéhanyokbol torténd érckinyerésre is, amellyel a
rekultivalt objektumok részleges felszdmoldsa, Ujrahasznositdsa is megtorténhet.
Természetesen az uranérc-banyaszat Ujrainditdsdnak tekintettel kell lennie a szigoru
kornyezetvédelmi eldirasokra, az adott cég megfeleld mértékii pénziigyi biztositéka mellett.

Az urdnbanyaszat viszonylag magas termelési és beruhazasi koltségét hazankban részben
ellensulyozhatja az alacsony kutatdsi kockazat, mivel az asvanyvagyonnal kapcsolatban mar
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részletes adataink vannak, és az Orszagos Asvanyvagyon Nyilvantartas is rendelkezésre all.
Ujfajta banyaszati technologiaval pedig maér kisebb befektetéssel is elindulhatna a kitermelés.

Hazankban az atomerdmiivi kis és kozepes aktivitdsu hulladékok végleges elhelyezésére —
beleértve az atomerémi lebontasabol szarmazo hulladékokat is — egy, valamennyi miszaki €s
biztonsagi  szempontnak megfeleld6 1) 1étesitményben, a  bataapati Nemzeti
Radioaktivhulladék-taroloban keriil sor.

Hazankban a nuklearis iizemanyagciklus barmely valtozatat figyelembe véve a ciklus
elemeként figyelembe kell venni a kiégett nuklearis lizemanyag néhany évtizednyi atmeneti
tarolasat, fliggetleniil att6l, hogy az ilizemanyagciklus zardsanak melyik valtozata kertil
kivéalasztasra a jovoben. Hazankban a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasat a Kiégett
Kazettdk Atmeneti Taroldjanak (KKAT) bévitésével és folyamatos iizemeltetésével
biztositani kell. Gondoskodni kell a KKAT olyan mértékii bovitésérél, ami az atomerémii
iizemidejének meghosszabbitasdhoz igazodik, beleértve a Ilétesitmény engedélyeinek
meghosszabbitdsat is.

6.2.3 Kieso kapacitasok poétlasa

A kies6 villamosenergia-termel6 kapacitasok potlasa soran figyelembe kell venni az 4j erémi
hatasfokat, kibocsatdsat (vagy annak megtakaritdsat) varhatd kihasznaltsagat, a hasznalt
energiahordozo fajtdjat és a héhasznositas kérdését, mindezt €letciklus alapi szemléletben. A
felsoroltak szem eldtt tartasa a novekvd igények biztonsagos ellatasa, a kiszamithatod
befektetdi kornyezet €s szigorodo kornyezetvédelmi eldirdsok miatt sziikséges

Varhatoan a Paksi Atomerdmd, illetve az allamtol fiiggetleniil, a piac és befektetéi dontések
kovetkeztében feltételezhetéen a Csepeli Aramtermeld, a Dunamenti Erémii 1-2 0j blokkja és
a Debreceni, Gonyti, Kispesti és Ujpesti Erémii kivételével a ma létez nagyerémiivek
mindegyike kivezetésre vagy jelentdsen atalakitasra keriil 2030-ig. Ebbdl eldrelathatolag
mintegy 3 000 megawattnyi kapacitast mar 2020 el6tt leallitanak. A forgatokonyv elemzések
soran ezért kitértiink mind a beruhdzasi koltségek, mind a beruhdzasok villamosenergia-arra
gyakorolt hatasanak vizsgalatara is. A vizsgalatok részleteit a melléklet tartalmazza.

Noha a beruhédzasi igény még 40 év viszonylataban is jelentds, fontos megjegyezni, hogy a
beruhdzasok nem halogathatoak, mivel a koltségek késdbb még magasabbak lesznek. A
miukodeésit koltségek szempontjabol a fosszilis energiahordozdok esetén a beszerzési ar,
megujuld energia hasznositds esetén pedig a kotelezd atvétel aktualis rendszere jelent
bizonytalansagot. Ennek a beruhdzasi forrasigénynek — a koltségvetési terhek ismeretében — a
pénziigyi piacokrol vald biztositdsdhoz stabil Szabalyoz6 és 0sztonzd rendszerre, valamint
hélozati hozzaférés biztositasara van sziikség.

6.2.4 Szénkészletek hasznositasa

Hazank jelentOs szénvagyonnal rendelkezik, a szénfelhasznalds természetesen csak korszert,
magas hatasfokti nagyerOmiivekben torténhet. A szén-alapt villamosenergia-termelés a
jelenlegi magas CO»-intenzitasa miatt azonban varhatoéan elveszti versenyképességét. Ezt a
folyamatot felgyorsithatja az UHG kibocsatas csokkentési vallaldsok novelése a 2020-ra
tervezett 20%-r6l, illetve amennyiben Magyarorszag nem kap derogéciot az ETS 3. fazisaban
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megszind téritésmentes kvotakiosztas alol. A hazai szénvagyon hasznositdsa ugyan nem
tekinthetd az Energiastratégia meghatarozd elemének, de miutdn a szénvagyon a jovo egyik
biztonsagi tartalékanak tekinthetd, sziikkséges megodrizni a kapcsolodo szakmakulturat. A hazai
szén- ¢s lignitvagyon segitségével ugyanis egy nem toleralhatd mértékli aremelkedés, tartos
hiany, és egyéb sziikséghelyzetek esetén barmely energiaforras kivalthato. Amennyiben nem
lesz atiitd fejlodés a technologia illetve kereskedelmi versenyképesség szempontjabol a CCS
¢s tisztaszén technoldgidk terén, tisztdn piaci kdrnyezetben a szén részaranya fokozatosan
csokkenni fog az energiamixben. A szakmakultura fenntartasa érdekében — a gazdasagosan
kitermelhetd szénvagyonra (jelenleg a lignitre) alapozva — tovabbra is célszerii lizemeltetni a
szénkitermelést és a kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontoknak megfeleléen fejleszteni a
meglevd infrastruktarat.

oy

A folyamatban levd fejlesztések alapjan valdszintisithetd, hogy a jovében — a korszeri
szénerémiivek a por- és kénlevalasztas mellett — a szén-dioxid-levalasztas hatasfokronto és
beruhazasi koltségnoveld hatasat is elviselik, azaz a kornyezeti ¢és klimavédelmi
kovetelményeknek is megfelelnek. Ennek megvaldsulasa az eléfeltétele a hazai szén nagyobb
arany( alkalmazasanak az energiamixben. A jelenlegi viszonyok kozott azonban CCS
technoldgiaval kiegészitett erdmil létesitése csak jelentds tAmogatassal lenne megvalosithatd,
mivel a levalasztasi technologiak még nem piacérettek és magas a beruhazasi koltségiik.
Emiatt ipari 1éptékii referencidval sem rendelkeznek. Piaci alapon torténd alkalmazasanak
feltétele a viszonylag olcsén banyaszott és szallitott szén, a COp-tarolas szempontjabol
kedvezd telephelyi adottsagok, viszonylag magas COjp-kvéta arak és a technologia jelentds
tovabbfejlesztése. A piacérettség elérése Eurdpaban csak a 2025-30 koriil varhato, ekkor a
klimapolitika iranyok figyelembe vételével célszeri lehet valamennyi fosszilis
energiahordozot hasznalé erémii mikodtetéséhez alkalmazasat feltételiil szabni. Az
Energiastratégia mellékletében vizsgaltuk a CCS technologidnak a CO,-kibocséatasra és a
beruhazasi koltségekre gyakorolt hatasat.

Jelenleg azonban a hazai energia rendszer nincs ez irdnyu cselekvési kényszer alatt, mivel
azonos forrasokért kedvezObb megoldasok is vannak a COj-szegény energiatermelésre.
Viszont az adottsdgok kihasznaladsa €s a potencial jovobeni kiaknazéasa végett célszerli tovabb
vizsgalni és részleteiben kidolgozni a f6ldtani, technologiai, kdrnyezetvédelmi és jogi
feltételeket, kiilonos tekintettel a feleldsségi korokre, megdrizni a geoldgiai kutatdsok
eredményeit, adatbazisait és biztositani a foldalatti taroloképesség, mint nemzeti kincs feletti
ellendrzés jogat. E tevékenységek folytatidsa egy esetleges demonstracios projekt
megvalositasahoz is elengedhetetlenek.

Magyarorszag CO,-tarolas szempontjabol rendkiviili elméleti potenciallal rendelkezik®®, ami
— tekintettel a nemzetkozi egyezményekben eldirt sziikiilé kibocsatasi lehetdségekre — komoly
gazdasagi adottsagga fejleszthetd. Az elméleti tdroldkapacitds tobb mint 26 milliard tonna
COg,, azonban tekintettel a foldalatti tarolas kdrnyezetvédelmi, egészségiligyi €s biztonsagi
kockdzataira, valamint a kapcsolodd infrastruktira magas koltségeire tovabbi atfogo

®Fancsik Tamas, Torok Kalman, Toérokné Sinka Mariann, Szabd Csaba, Lenkey Laszlo — Az ipari
tevékenységbdl szarmazo szén-dioxid hossza tavu elhelyezésének lehetéségei Magyarorszagon
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vizsgalatok sziikségesek a tényleges potencial megallapitasara. Kornyezetvédelmi
szempontbol figyelembe kell venni, hogy a lesajtolt CO, egyéb, szennyez0 anyagokat is
tartalmazhat, amik veszélyt jelenthetnek a felszin alatti vizbazis tisztasagara. Megfeleld
szabalyozassal biztositani kell, hogy a vizbazis ne keriiljon veszélybe, mivel egy nem
tervezett szennyezés esetén az eredeti allapot mar nem allithato vissza.

A felszinalatti, 1000 méternél mélyebb sosvizes formacidk rejtik magukban a legnagyobb
lehetdséget (25 milliard tonna CO, tarolasa), azonban e technoldgia vonatkozasaban a
geologiai biztonsdgot add ismeretek hidnyoznak. A CO; hossza tavu taroldsara ezek a
kbzetrétegek megfeleld feltaras esetén alkalmasak lehetnek, mivel egyéb moédon nem
hasznosithatoak. Emellett a szenes rétegek (717 millid tonna) és a lemiivelt szénhidrogén
mezOk (469 millid tonna) csak limitalt mennyiség befogadasara képesek. A kitermelt
szénhidrogén mez6k CCS céli hasznalata azonban bizonyos esetekben elveheti a
foldgaztarolas eldl a lehetoséget, amely iizleti szempontbol joval nagyobb potencialt jelent a
betarolas-kitarolas folyamatos cash flowja miatt. A foldgaztarolasra is alkalmas Kitermelt
mezOk kapacitdsa joval alacsonyabb, mint a kizarolag CO, tarolasra haszndlhatd formécioké.
Azonban a kétféle tarolasra alkalmas kutkapacitasok pontositisahoz tovabbi vizsgalatok
elvégzése lenne sziikséges. Ennek ismeretében, illetve a gazdasag versenyképességéhez valod
hozzdjarulds alapjan megfontolandé az arra alkalmas helyeken a foldgéaztarolas eldnyben
részesitése.

Az energetikai és klimavédelmi szempontok mellett a hazai szénvagyon és a levalasztott CO;
egyéb vegyipari alapanyagként is hasznosithato.

6.2.5 Megujuld energiaforrasok

Ma a megujuloalapu villamosenergia-termelés dontd tobbségét a biomassza — elsOsorban
tlizifa — elavult szénerdmiivekben torténd alacsony hatasfoku eltiizelése adja. A biomassza
energetikai hasznalatdhoz elengedhetetlen a fenntarthatosagi kritériumok definidlasa és
alkalmazasa. FErre vald tekintettel els6sorban a fenntarthatdé erdémiivelést folytato
erdégazdalkodotol vasarolt, ellendrzotten tiizifa mindsitésti faanyag, energiatiltetvényekrol
szarmazo biomassza és mezOgazdasidgi melléktermékek lokalis hasznositdsa johet szoba,
els6sorban kapcsoltan termeld egységekben. Ahol geotermikus potencidl a villamosenergia-
termelésre alkalmas, ott szintén a hOhasznositassal kapcsoltan kell mikodtetni tekintettel a
kombinalt rendszerek nagyobb hatékonysagara. A fotovillamos rendszerek esetében a
valoszinlisithetd tovabbi technoldgiai fejlodés — alacsonyabb beruhazasi €s atvételi ar révén —
lehetové teszi a hazai potencidl kihasznalasat. Lényeges szempont azonban, hogy
fotovillamos rendszerek nagy léptékii telepitése ne a zold teriiletek rovasara torténjen, ezért
elényben kell részesiteni a barna mez0s teriileteket vagy a tetd feliileteket. Vizenergia
tekintetében az olyan kiskapacitasi energiatermeld egységek elterjedését Osztondzziik,
amelyek mobilak, nem okoznak irreverzibilis kornyezeti valtozast és nem igényelik
komolyabb vizi mitargyak épitését.

A megujuléalapu villamosenergia-atvételére a tamogatast a technologiak kozott differencialni
kell agy, hogy az a tervezett megujuld struktara kialakuldsat segitse eld. Az iddjarastiiggd
megujuld energiaforrasok villamosenergia-termelésben valo elterjedésénél kritikus tényezd a
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rendszer tarolokapacitasa és szabalyozhatosaga. Az egységes villamosenergia-piac miikodése
IS egyre jobban segiti a rendszerszabalyozasi problémak megoldasat. Ennek ellenére az
energiatarolds az iddjardsi kortilményektdl fiiggd megjuld energiaforrasok fokozott
felhasznaldsa miatt nem megkeriilhetd. Ezen feltételek miatt a szélparkok és napelemtelep
1étesitését a halozatfejlesztéssel egyiitt kell kezelni.

Az atviteli rendszeriranyito ¢és az elosztasi halozattulajdonosok meg kell, hogy teremtsék a
decentralizalt megajuld energiatermelés halozatra kapcsolddasanak optimalis feltételeit a
halozati hozzaférés szabalyozasanak megfeleld atalakitasat kovetden. Europai példak azt
mutatjak, hogy ennek eldfeltétele a mai arszabalyozasi és 0sztonzési rendszer atalakitasa. A
halézatok regiondlis integracidja lehetdvé teszi a megujuld energiaforrdsok jobb
kihasznalasat, a kapacitasok és az erdmiiépitések 6sszehangolasat.

6.2.6 Villamosenergia-tarolas

Nagy mennyiségii villamosenergia-taroldsra mind a nagyobb ardnyt nukledris termelés
gazdasagossaganak fenntartasa, mind az Gjabb iddjaras-fliggd megujuld villamosenergia-
termeld kapacitdsok rendszerbe allitasa érdekében sziikség van. A kapacitasok esetleges
visszaszabalyozasa jelentds mértékben megnehezitheti a beruhazasi koltségek megtériilését.
Ma a szivatty(s energiatarolas illetve a mar meglévo kereskedelmi foldgaztarold Kapacitasok
csucsidejli felszabaditasa és felhasznalasa jelentenek a sziikséges tobb szaz MW-0s
teljesitménytartomanyban  kiforrott technologiai megoldast. Emellett a regionalis
villamosenergia-halozatok is hatalmas lehetéséget jelentenek.

A hazai létesités miszaki kérdései mellett figyelembe kell venni a koérnyezetvédelemi
szempontokat és a piachoz valo illeszkedést. Abban az esetben, ha az életképesnek tekintett
projekt méret nem megfeleld a piacnak, megoldas lehet a piaci alapt rendszer-6sszekapcsolas
¢s a regionalis kozos fejlesztés. Megfeleld kiegyenlité funkcio dijazds bevezetésével
biztositani lehet a tdrozds erdmii beruhdzasanak megtériilését, illetve nyereségességét is.

Késébb a hazai és regiondlis igényen feliili meghjuld és atomerémiivi kapacitasokat
kihasznalva az elektrolizissel eldallitott hidrogén, mint stratégiai energiaraktar is Szerepet
jatszhat a villamosenergia-tarolasban.

A tarolasi problémakon segithet lokalis kozvetlen villamosenergia-tarolasi megoldasok
alkalmazasa is. Ezek esetében lényeges szempont a kiforrott és lizemi tapasztalatokkal
rendelkezd technologia, valamint, hogy a jogrend gazdasagi eszkdzokkel szoritsa ra a tarolasi
igények gerjesztOit a tarolasban torténd kozvetlen részvételre, a sziikséges fejlesztések
finanszirozasara. Technologiai szempontbol az akkumulatoros megoldasok johetnek szoba,
amelyek 10 MW kapacitasnak megfeleltethetd energia tarolasara képesek.

6.2.7 Regionalis infrastruktara platform

Hazank szamara kiemelten fontos a regionalis piacok minél hatékonyabb és mélyebb piac-
Osszekapcsolasa. A hatékonyan és azonos szabdlyok szerint miikddd regiondlis piac
elosegitheti a termeldi €s infrastrukturalis befektetéseket, illetve a regionalis piacon a verseny
erdsOdése leszorithatja az arakat a termeldi koltségek kozelébe.

88



Az atomenergia, vizenergia ¢és mas megujulok tervezett, magas ¢és novekvO részardnya a
régidoban szorosabb egylittmikodést tesz sziikségessé rendszerirdnyitdsi és energiatarolasi
terlileteken. A szorosabb integracid a régid6 megljuld energiaforrasainak fokozottabb
kihasznalasat tenné lehetové. A valdos idejii villamosenergia-csucskapacitasok regionalis
kiépitése, illetve biztositasa tovabbra is fontos prioritdas marad a rendszer szabalyzo
rugalmassaganak megorzése céljabol.

Hazankban szakmai szempontbdl t6bb helyen is megvaldsithatd lenne a szivattyus tarolas, de
a térségi egyiittmiikodés latszik a legkedvez6bbnek ugyanis egyes szomszédos orszagokban
elérhetéek olyan tarozoés erdmiivek, melyek megallapodéas alapjan akar hazank szamara is
igénybe vehetéek. Erdekiink, hogy a hazai villamosenergia-rendszer koltséghatékony
szabalyozasa érdekében hazank hozzaférjen az olcs6d, a régidban taldlhatd vizerdmiivi
forrasokhoz. Egy ilyen jellegli nemzetkdzi egyiittmiikddés azonban kockazatokat is rejt
magaban, részben mert az érintett szomszédos orszagok hasonld gondokkal szembesiilnek,
részben mert ily modon kiszolgaltatottd valnank, ami ellatasbiztonsagi ¢és gazdasagi
kockazatokkal is jarhat.

A nukleédris beruhdzdsok kérdését regiondlis kontextusban javasolt kezelni tekintettel a
terhelések kiegyenlitésére €s a szomszédos allamok hasonl6 terveire. A parhuzamos regionalis
atomerdmu épitéseknek jelentds befagyott koltség kockézata van, amennyiben valamennyi
tervezett regiondlis erémi felépiil. Ezért a Dberuhdzasok megtériillése érdekében
meggondoland6d akar a kereszttulajdonlés, illetve kozos tulajdonlds is, a beszallitokkal
szembeni erdsebb pozicid, az alacsonyabb karbantartasi koltségek elérése, illetve egyéb
felmeriilo kérdések megoldasa érdekében. Magyarorszag a piac-Osszekapcsolas révén a
jovében nagyobb biztonsdggal értékesitheti a nuklearis alapti tobblet villamosenergia-
termelését a regiondlis piacon. Az atomerdmi miikodéséhez sziikséges nukledris flitéelemek
beszerzése varhatoan a jovoben is stabil arért a vilagpiacrél megoldhato lesz.

Ezen feladatok kezelésére sziikséges lehet a kozos villamosenergia-rendszeriranyitas
kérdésének felvetése is. A régidoban ehhez gyakorlatilag a fizikai csatlakozasok rendelkezésre
allnak, a piacok Osszekapcsolasdnak és a szabalyozas harmonizacidjanak a feltételeit kell
megteremteni.
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6.3 HOENERGIA

EpUletenergetikai programok — tavhd hdldzat fejlesztéssel és
megujuld energiaforrdsok bevondsaval

Az épliletenergetikai programok prioritast élveznek, hiszen egyediilall6 mddon egyszerre tobb
Iényeges célkitlizés megvaldsitasahoz is hozzajarulnak:

=  Nemzeti és Eurdpai Unids energetikai célkitiizések elérése,

= az energia-felhasznalas racionalizalasa,

= atelepiilések levegdmindségének javitasa,

» az importfliggdség, azon beliil, foldgaz- és kdolajfiiggdség csokkentése,

= innovaciok, €s azzal jard korszeri technologiak megvaldsitasa,

= a lakossag szemléletformalasa (energia — kornyezettudatossag), illetve a szellemi

potencial kihasznalasa,

» hazai és nemzetkozi vallalkozasok betelepitése, ezaltal jelentés munkahelyteremtés és
az épitoipar fellenditése.
= A hdenergia felhaszndlds szempontjabol a haztartasi €s tercier szektor esetében az
¢épiiletenergetikai programok fiiggvényében harom forgatokonyvet vizsgaltunk (25. abra):
a) BAU: nincsenek energiahatékonysagi programok, igy a teljes hé céla
energiafelhasznalas kismértéki novekedése varhatd 2030-ig
b) Referencia: 84 PJ megtakaritas 2030-ra
c) Policy: 111 PJ megtakaritas 2030-ra
= A forgatokdnyveket vizsgaltuk tobbek kozott koltség, munkahelyteremtés, CO, kibocsatés
¢és foldgaz kivaltas szempontjabol is. Az ezzel kapcsolatos részletes forgatokonyv
elemzések az Energiastratégia mellékletének ,HOpiac” fejezetében talalhatoak, a
forgatokonyvek teljes korli tudomanyos vizsgalatat a gazdasagi hataselemzés tartalmazza.
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25. abra: A lakossagi és tercier ho felhasznalas valtozasa
Forras: REKK
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A két forgatokonyv kozott a rendelkezésre allo forrdsok fogjdk meghatdrozni a
megvalosulot. A ,,Referencia” lakossagi és tercier hd felhasznalas esetén a megljuld
energiaforrds aranya ebben a szegmensben 32%, ami a teljes héfelhasznalasra nézve 25%-
ot jelent. Az olaj és szén alapu fiités gyakorlatilag megsziinik (26. abra). A
foldgazerdmiivek azon egységeit, amelyek nem vesznek részt a rendszerszabalyozésban,
lehet6ség szerint Ossze kell kapcsolni héfogyasztokkal, az ipari hasznositast pedig — ahol
csak lehet — 6sszekotni a tavhoellatassal.

A ,,706ld forgatokdnyv” ambicidzusabb megtakaritdsokkal és megujulé energiaforras
arannyal szamol, amelyek jelen koltségvetési politika mellett inkabb tiikr6znek potencialt,
mint megvalosithatd opciét. Amennyiben tobb forras 4all rendelkezésre az
¢épiiletenergetikai programok megvaldsitasara, mindenképpen vizsgalando ezen valtozat
megvalosithatosaga.
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26. abra: Magyarorszag varhaté lakossagi és tercier hofelhasznalasa a referencia
épiiletenergetikai forgatékonyv alapjan
Forras: REKK

A hdszivattytk ¢€s klimaberendezések varhatd terjedésével a flités-hiitésre hasznalt
villamosenergia-rész is novekszik, ezt a villamosenergia-felhasznalasnal tiintettiik fel.

A tavhdrendszerek kiemelten fontos szerepldi lesznek a hdellatds megujulasanak azzal,
hogy szinte barmilyen hdforrasbol termelt hot be tudnak fogadni, és el tudnak juttatni a
végfelhasznalokhoz.
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A héenergia ellatds

versenyképes lesz, ha | - emelkedik a tdvhd&szolgdltatds mdszaki szinvonala,
hatékonysdga és né a tavhd lefedettség. Ehhez
elengedhetetlen a minéségi javulds, a fogyasztdk
komfort igényeinek (példdul szabdlyozhatd fUtés és
h(tés) teljes kdrd kielégitése.

- emelkedik a lokdlis energiaforrasok ardnya.

fenntarthaté lesz, ha | - né a megujulé energiaforrdsok ardnya, mind a tavhé,
mind az egyéni fUtési rendszerek vonatkozdsaban.

- a biomassza hasznositdsa szigory fenntarthatdsdagi
kritériumok szerint torténik.

biztonsagos lesz, ha | - a fejlesztések épuletenergetikai felUjitasi
programokkal egyUtt valésulnak meg.
Eszkozok: | - egyszerUsitett engedélyezési, szabdlyozdsi, illetve

atvételi  rendszer az alternativ. - technologidk
elteriedésének 0Osztdonzésére (a zélddram mellett a
megujuld energidval elddllitott hd- és a foldgdz
rendszerbe kozvetlenUl betdpldilt, fisztitott biogdz
tdmogatott atvetele).

- felhaszndld célcsoportok szerinti tébbszinty
programcsomag az energiahatékonysdg
fejlesztésének tdmogatdsara.

- hatékonysagra  &sztonzé  tdmogatdsi  rendszer
bevezetése

6.3.1 Energiahatékonysag

A fitési hoigény elsddlegesen az energiahatékonysag novelésével mérsékelhetd. A hazai
lakdsallomany kozel 70%-a hétechnikai szempontbdl korszeriitlen. Az épiiletenergetikai
korszeriisités tekintetében ezért nem csak az ipari technologiaval épitett épiiletek a
kiemelend6k, mivel a hazai 4,3 milli6 lakdsbol mindGssze 650 000 tartozik ebbe a
kategoridba. Azonban nem csak a lakoépiiletek, hanem a kozépiiletek esetében is kiemelt
figyelmet kell forditani az energiahatékonysagi feljitasokra, mivel ezaltal a kozszféra
elkotelezettsége is demonstralhato. A legkisebb raforditas melletti és fogyasztascsokkenésbol
megtériilé beruhdzasok ¢élvezhetnek eldnyt, ugyanis itt lehet szamitani az épiilettulajdonosok
anyagi tehervallalasban is megnyilvanuld egyiittmiikodésére, valamint a magantoke
részvételére a beruhazasokban. Ugyanakkor — amennyiben a jovében a koltségvetés teherbird
képessége erre modot ad — el kell mozdulni az épiiletek varhatd élettartamanak figyelembe
vételével a mélyfelujitasok iranyaba, ami egyben lehetdvé tenné a probléma hosszu tavu
megoldasat. Meg kell jegyezni azonban, hogy mind a lakdépiiletek, mind a kézépiiletek kozott
szamos ¢épitett kulturdlis orokség elem talalhat6. Az épitett kulturdlis 6rokség esetében a
kornyezetvédelmi-energetikai célok megvaldsithatésdganak lehetdségeit minden esetben
egyedileg sziikséges mérlegelni €s meghatarozni, hogy a megvalositds ne veszélyeztesse a
potolhatatlan 6rokségértékeket, valamint azok értékkibontakoztatasat ne akadalyozza. Kiemelt
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figyelmet sziikséges forditani a vilagorokségi cimet elnyert helyszinek értékeinek
megOrzésére.

El kell terjeszteni harmadik feles finanszirozas (ESCO) jelenleginél szélesebb koru
gyakorlatat biztositva az allami szerepvallalas lehet6ségét, mind az egyéni, mind a tavhé
rendszerek modernizalasaban, amellyel az EU iranyelveknek torténé megfelelés célzataval
alapvet6 kovetelmények €s alabbi addicionalis célok valdésulnak meg:

»  kozintézmények energiahatékonysaganak javitasa (tavhOpotencial ndvelése),
= nyari allapotu fajlagos hiitési energia felhasznalas csokkentése,
= 706ld varosgazdalkodas tdmogatésa.

Az energetikai célok teljesiilésén tal az alabbi programoktol tovabbi, multiplikator hatasa
eredmények is varhatodak:

= alevegdmindség javulasa (1égszennyezd pontforrasok megsziintetése, atstrukturalasa),
= afogyasztdi energiakoltségek csokkentése,
= 3z dnkormanyzati (fenntartdi - tulajdonosi) fajlagos koltségesokkentés

A rossz hatékonysaggal miikodo tavho rendszerek nagy hatassal vannak a kiszolgalt éptiletek
energetikai mindsitésére, ezért kiemelt fontossaghi a tavhé rendszerek energetikai auditja,
valamint felujitasuk hatékonysdganak meghatidrozasa. Az energetikai auditok a megjulo
energiaforrasok bevondsanak lehetdségét €s a meglévd rendszerek hatékonyabba tételét
segitik eld.

Technologiai megoldéasként a fiitéskorszeriisités és nyildszard csere tdmegesen €s viszonylag
gyorsan realizdlhatd megtériild beruhazasként. Ez magasabb tdmogatds mellett dnmagaban
15-20% energia megtakaritast jelent. A tapasztalatok alapjan a mai panelprogram az ar-
tamogatas-eredmény mutatdcsoport szerint kedvezd képet mutat és 50% koriili energia
megtakaritassal parosithatd. A flitési rendszerek €s berendezések modernizacioja és lokalisan
megujulod energiaforras haszndlat tovabb javitja az energiahatékonysagot. Ezenfeliil tovabbi
megtakaritds — akar 85% — lenne elérhetd a mélyfelyjitasi technologidk révén, melyek
hatranya a rovidtavon nagyobb koltség, eldnye a hosszlii tdvu megoldas, ezért ezek esetén
feltétleniil figyelembe kell venni a rendelkezésre 4ll6 forrasok nagysagat és az épiilet varhatod
¢lettartamat. Az ilyen mélységli felujitasok elterjesztéséhez mindenképpen sziikséges
kidolgozni kiilonféle 0j finanszirozasi mechanizmusokat is. A nagyobb felujitasi mélységet
(>50%) eredményez6 felgjitasi programok inditasakor is figyelembe Kkell venni a
koltséghatékonysag elvét és a — varhatdan csokkend — beruhazasi koltségeket.

A 2010/31/EU irényelv39 szerint 2020. december 31. utan csak koézel nulla energiaigényti
épiiletek épithetdk. A hatdsagok altal hasznalt illetve a tulajdonukban 1év6 épiiletek esetében
ez a datum 2018. december 31. Az ilyen uj épitést épiiletek esetében a tamogatas célja az
eléirasokndl energetikailag hatékonyabb épités 0Osztonzése, amelynek célérteke 25
kWh/m?év. Ennek alapjan az 0j épiileteknél, beleértve a kozintézményeket és kereskedelmet
is, a hatékonysag-novekedés el kell, hogy érje a 60-80%-ot. Kbzel nulla és alacsony
energiaigényl épiiletek szamardl jelenleg pontos informécioval nem rendelkeziink, azonban

%Az Eurdpai Parlament és a Tan4cs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épiiletek energiahatékonysagarél
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jellemzdéen igen kevés ilyen épiilet van Magyarorszagon (maximum néhény szdz db).
Varhatéan 2015 és 2020 kozott szamottevéen né az alacsony energiaigényl épiiletek
épitésének igénye, amelyek éves szama 100-1000 darab kozé tehetd az évtized kozepén. 2020.
december 31-ét kovetden a szokasos épitési iitemet figyelembe véve, évente mintegy 30-40
ezer Uj épiilet épitésére lehet szamitani, ezek négyotode lakoépiilet. A beruhdzasokhoz olyan
optimalis koltség szintet eredményez0 minimumkdvetelményeket kell meghatarozni,
amelyeket lehetdség szerint a meglévo épiiletek jelentds feltjitasai esetén is alkalmazni kell,
amennyiben ez miszaki, funkcionalis és gazdasagi szempontbol megvalosithatd. Redlis,
iitemezett éves terv elkészitéséhez ¢és eredmények megbecsiiléséhez fel kell mérni az

crer

A hoéigények mellett ugyanakkor az épiiletdllomény energiaigényének alakulasaban
figyelembe kell venni, hogy megnétt, és minden bizonnyal tovabb fog novekedni a hiités
(klimatizalas) iranti igény. Ezt az igényt tobbnyire esetleges, rossz hatasfoku rendszerekkel
elégitik ki. Egyrészrol az épiiletek energiahatékonysagi feltjitasa a hiitési energiaigényeket is
csokkenti, masrészrél el6 kell segiteni olyan hdszivattys rendszerek telepitését, amelyek
hiitésre 1s képesek. Ezek mellett az Eurdpai Unid részérdl varhatdé az Okodesign
kovetelmények kiterjesztése a légkondicionald berendezésekre is. Azt mindenképpen
figyelembe kell venni, hogy a hitési igények csak villamosenergia-felhasznalasaval
fedezhet6ek, ezért id6jaras fiiggd csucsok megjelenésével kell szamolni a villamosenergia-
fogyasztasban. Ezek kezelésére alternativat jelenthet az egyedi fotovillamos rendszerek
elterjedése.

Az iparban ¢és a mezdgazdasdgban is lényeges kérdés a hohasznositas és -eldallitas
hatékonysaga. Az iparban a folyamat-optimalizalas és hulladékhé kihasznalasa, mig a
mezdgazdasagban a foldgaz-fliggetlen, lokalis héforrasokat hasznositdo iizemek johetnek
szamitasba. Az alacsony karbon, legjobb elérhetd (BAT) és trigeneracios technologiak
térnyerésének eldsegitése az iparban, az alacsony karbon agrotechnikdk elterjesztése a
mezOgazdasagban, a geotermikus energiara alapozott tiveghazi kertészetek tamogatasa és az
organikus(bio)- mez6gazdasagi termelés Osztonzése a kormany prioritasai kozé tartozik. A
megtakaritdsok orszdgos aggregalasdhoz szabvanyositott monitoring rendszer kidolgozasa
sziikséges.

6.3.2 Megujuld energiaforrasok

A foldgaz kiszolgaltatottsag csokkentése a fhtési-hiitési energiatermelésben elsdsorban
megujuld energiahordozokkal (biomassza, biogdz, nap- ¢és geotermalis) lehetséges, a
beruhdzasok versenyképességének feltétele a megfeleld ar- és tamogataspolitika alkalmazasa.
Mindenképpen figyelembe kell azonban venni a megujuld energiaforrasok hdétermelésben
valo alkalmazasanal, hogy az energiahatékonysag prioritast élvez. A tdmogatasi és 6sztonzo
rendszer kialakitasanal a foldgdz arak donté mértékben fogjak befolydsolni a megujulok
versenyképességét. Hosszu tadvon varhatoan az emelkedd foldgaz vildgpiaci arak révén a
fogyasztas alapu tdmogatas egyre nagyobb terhet rohat a koltségvetésre. Ebbdl a helyzetbdl
kiutat jelenthet a hatékonysagra 6szténz6 tamogatasi rendszerek bevezetése.
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Tavhorendszerek esetében elengedhetetlen a vezetékek és a hokozponti halozat
modernizaldsa, a megijuld energiaforrasok bevondsa, elsOsorban a biomassza és a
geotermikus energia alkalmazasaval, valamint az anyagukban nem hasznosithat6 telepiilési
hulladékok energetikai hasznositasa. Az egyedi rendszerek esetén a biomassza, napkollektor
¢s hoszivattyt altal termelt energia ardnyat sziikséges ndvelni a vonatkozd szabalyozas
kidolgozasaval. A biomassza esctében az egyedi ellatas mindség- és logisztika-igényes, itt a
hazai pelletgyartd kapacitas felfuttatasa jelenthet megoldast. A filitési  céla
foldgazfelhasznalast csokkentheti a biogaz ¢és deponiagaz hasznalata és szabvanyoknak
megfeleld betaplalasa.

A tavhoérendszer méretének novekedése mind a fixkoltségek, mind a kozvetlen koltségek
csOkkenését eredményezi (példaul a kisebb fajlagos hdveszteség miatt). Ebben a
megkozelitésben a stratégidnak a tavhoszolgaltatds hatékonysagnovelése, a technikai
modernizacié Osztonzése és a megujuld energiara alapozott hdétermelés tdmogatasara kell
helyeznie a hangsulyt.

A tavhdellatas és kapcsolt energiatermelés jovobeli iranyainak meghatirozasa érdekében
sziikséges egy tavhofejlesztési cselekvési terv (ezen beliil budapesti fejlesztési terv)
elkészitése. Nem halaszthato tovabb a szolgaltatds miiszaki szinvonalanak emelése (tavlatilag
Osszekapcsolhatd szigetiizemek, alacsony hdfoka szekunder szolgaltatdsra vald attérés,
tavhiités lehet6ségének vizsgalata, szolgaltatdsi mindségellenérzési rendszer kialakitésa,
hatékonysagi kritériumrendszer felallitasa, egyedi szabalyozhatésdg és mérés, falusi
tavfutomivek fejlesztése). A cselekvési tervben ki kell térni arra is, hogy ha javul a
tavhorendszerek miiszaki szinvonala, valamint épiiletenergetikai beruhdzasokra is sor kertil,
akkor a csokkend hoigény a hétermelés csOkkenéséhez vezethet. Ez a tavhdszolgaltatok
jelentds fix koltségei miatt az egy fogyasztora jutd koltségek novekedésén keresztiil akar
versenyképtelenné is teheti a tavhoellatast egyes telepiiléseken, amennyiben nem lesz olcso,
vagy tdmogatott (megujuld-alaptl) héforras.

Arra is fel kell késziilniink, hogy a foldgdz vilagpiaci aranak tovabbi véarhaté novekedése
elsésorban a tavhdszolgaltatas fogyasztéi korének dontd hanyadat kitevé lakossagi
fogyasztokat fogja stjtani. Esszerii megoldas és foldgazkivaltd alternativa lehet a szigor
kornyezetvédelmi eldirasokkal szabalyozott termikus hulladékhasznositas (hulladékégetés)
tavhdellatasba vald fokozott bevondsa, ami akar a csokkend hdigények problémajara is
megoldast jelenthet. A két technologia 6sszekapcsolasa a tdvhdellatas koltséghatékonysagat is
jelentdsen noveli, amelyet szdmos eurdpai nagyvaros pozitiv tapasztalatai is alatdmasztanak.
Ennek eredményeként az energetikai hulladékhasznositasra fokuszalo technologiafejlesztés és
a hulladékfeldolgozas-ujrahasznositds tarsadalmi hasznidt bemutatd szemléletformalo
programok tdmogatasa is stratégiai célla valik.

Ez 6sszhangban van a Nemzeti Kornyezetvédelmi Programmal, ami a hulladékgazdalkodas
teriiletén 10 %-os energetikai hasznositast ir el6, illetve az Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Terv célkitlizéseivel, amelyek szerint az anyagukban nem hasznosithaté hulladékoknak minél
nagyobb aranyl energetikai hasznositasara kell torekedni. Az anyagédban nem hasznosithaté
hulladékok égetése esetén szigorl, jogszabalyban foglalt szabalyrendszert kell felallitani az
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engedélyezés tekintetében annak érdekében, hogy elkertiljiik az esetleges illegalis égetéseket a
veszélyes hulladékokra vonatkozdan, amely més kornyezeti elemekre is karos kihatast
gyakorolhatnak.

6.4 KOZLEKEDES

K&zuti kbzlekedés elektrifikdcioja, masodik generdcids agrolzemanyagok a
kéz8sségi kozlekedésben, vasutfejlesztés

Az Eurdpai Unids iranyelveknek megfelelden a megujuld energia aranya eléri a 10%-ot
2020-ra. Ez foképp agroiizemanyagok alkalmazéasaval valosul meg. Az agroiizemanyagok
hagyomanyos iizemanyagokba vald bekeverésének — foként a hazai gépjarmiipark
tekintetében — miiszaki korlatai vannak, ezért az, valosziniisitetten nem haladhatja meg a
10%-ot. Az agroiizemanyag arany 2030-ra eléri a 14%-ot. Agrolizemanyagok
szempontjabol elsddleges cél az unids elvarasok teljesitése, valamint az elsddleges
¢lelmiszer- és takarmanytermeléssel kapcsolatos ellentétek feloldasa. A nagyobb aranyu
alkalmazas a k6z0sségi kozlekedési rendszerek és mezégazdasagi géppark helyben termelt
masodik generacios és biogaz lizemanyagokra vald atallitasaval lehetséges. A hazai
személygépkocsi allomany esetén kiemelt cél az elektromos hajtast és/vagy hidrogén
lizemi jarmiivek részesedésének el kell érnie az aktualizalt EU-s célokat 2030-ra.

Energiahatékonysag novelése céljabol stratégiai fontossagu a kozhti aruszallitas elterelése
a vasuti és vizi szallitds iranyaba. A kozhti tomegkozlekedés megajuld és villamos
(elektromos, hidrogén) energia alapra helyezése.

Ezek ereddjeként a kozlekedési energiamix a kovetkezoképp alakul 2030-ra (27. abra). Az

agrolizemanyagok rész magaba foglalja a bioetanol, biodizel, valamint biogéz
lizemanyagokat, mig a villamosenergia-rész a hidrogént is.

250 -
10%
~ 200 - 14%
=
;é 9%
§ 150 - O Biolizemanyagok
i3 - -
f‘gﬁ O Villamos energia
g B Olajtermékek
S 100 A
O
=
o
o
N
:Q
M 50 -
O |

2009 2020 2030

27. abra: A hazai kozlekedés varhato energiaforras megoszlasa
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A kdzlekedés energia ellatdsa

versenyképes lesz, ha | - olyan pdlya mentén mozdul elére a kdzlekedés, ami
integrdlja a kozlekedési, energiapolitikai, vidék- és
varosfejlesztési, munkahely-teremtési, kUlgazdasagi és
képzési célokat.

- nem csdkkenti a magyar export versenyképességéet
magas szallitasi koltsegekkel.

fenntarthaté lesz, ha | - csdkken a kdéolaj importfUggdség és CO2 intenzitds.

- a vasut szerepe  novekszk < az  dru-  és
személyszdllitdsban.

- a megfelelé kritériumrendszer szerint  mindsitett
alternativ Uzemanyagok (villamos- és hidrogénhaijtds,
agroUzemanyagok) meghatdarozéva vdinak.

- az energetikai célu biomassza termelés  és
felnaszndlds nem veszélyezteti az agrarkdrnyezetet és
az élelmiszer ellatast, valamint nem ellentétes a
vidékfejlesztési torekvesekkel.

biztonsagos lesz, ha | - idében megkezdédik a felkészUlés az olajhozam-
csucs  utdani  kozlekedési  strukturavaltdsra,  az
elektromos-, hidrogén- és agroUzemanyag
infrastruktura kiépitésére.
Eszkozok: | - az alternativ Uzemanyag elédllitas és kdzlekedési

eszkdz fejlesztés egyUttes tdmogatdsa mind kutatds-
fejlesztési, mind gydartdsi szinten.

- decentralizalt, lokdlis igényeket kielégité Uzemek
letesitésenek Gsztonzése.

- a fosszilis Uzemanyagok dltal okozott externdlidk
szamszerUsitése.

Jelenleg a kozlekedés tulnyomorészt szénhidrogén alapu, azonban egy esetlegesen
bekovetkezé olajhozam csucs, a kereslet-kinalat felborulasa kovetkeztében, az arak
elszabadulasaval jarhat. Ez egyrészt a tdrsadalomban mér most jelentkezd arérzékenység miatt
a mobilitas csokkenését, illetve az ellatas akadozésat jelentené. Eldrelathatolag azonban a
kozlekedés tovabbra is szénhidrogén alapti marad, azonban fel kell késziilni egy esetleges
valtasra, és lehetOséget kell biztositani az alternativ technologidknak mintaprojektek
formajaban. Az egyedi kozlekedés teriiletén mar 2015 koril varhatoé, hogy a legnagyobb
gyartok megjelennek a piacon az elektromos hajtasu személygépkocsikkal és intenziv
marketingbe kezdenek. Magyarorszagon a tomeges technikai véltas lehet, hogy késik egy
évtizedet, azonban mindenképpen valdszintisithetd, hogy 2025-30-ig az elektromos autdk ara
versenyképes lesz, azaz piaci alapon, allami részvétel nélkiil terjednek majd. A kozlekedési
struktiravaltas, az elektromos jarmiivek megjelenésével jelentds villamosenergia-
igénynovekedést 1déz eld. A felkésziilés legfontosabb, allami kézremiikodést igényeld 1épései
az infrastruktara kiépitése, az elektromos halozat szabalyozhatdsaganak kialakitasa, valamint
sziikséges termeld kapacitds megteremtése. Ezt jol kiegésziti és 6sszhangban van a nuklearis
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fejlesztésekkel, azaz az alapterhelést biztosito erOmiivek kihasznaltsagat noveli a
villamosenergia-alapu kozlekedés térnyerése (1 000 MW ¢jszakai atomerdmiivi teljesitmény
kozelitdleg 200 000 elektromos személygépkocsi feltoltését teszi lehetévé — ez a
feltételezhetd teljes személygépkocsi allomény mintegy 5%-a, a tervezett elektromos tizemi
allomany fele). Amennyiben nem egy kellden elokészitett és megfelelé kapacitassal bird
halozatot terhelnek a gépjarmiivek, konnyen eléfordulhat, hogy az igények kielégitéséhez
nem fog rendelkezésre allni megfeleld halozati és hazai termeld kapacitas.

6.4.1 Energiahatékonysag

A kozlekedés energiafogyasztasanak és kornyezeti terhelésének csokkentésére a kovetkezo
lehetdségek allhatnak rendelkezésre:

1. Mobilitasi igények csokkentése, ami magaba foglalja a kozlekedési igények
csokkentését €s a megteendd tavolsagok roviditését: szemléletformaldo kampanyok és
telepiilésfejlesztési szempontok segitségével elérhetd lehet a mobilitasi igények
mérséklése. Figyelembe kell azonban venni, hogy a mobilitds csokkentésének erds
tarsadalmi (leszakadod térségek, urbanizacid, agglomeracios zonak novekedése, egyéni
szabadsag és igények) és gazdasagi (turizmus, szallitmanyozas) vonzata van. Az
infokommunikaciés technolégidk és digitdlis szolgaltatdsok (vided konferencia,
internetes iligyintéz¢s, tdvmunka, e-learning) terjedésének, €és a fenntarthatd szemlélet
fele¢ valo elmozdulasnak (kerékpar haszndlat terjedése és lokalitas felértékelddése,
példaul helyi élelmiszer ellatas elényben részesitése) is van mobilitas csokkentd
hatésa. A varosi kozlekedésen beliil a kerékpar hasznalatot infrastruktara-fejlesztéssel
¢s szabalyozassal is 0sztonozni kell.

2. Attérés hatékonyabb kozlekedési modokra (modal shift): ez elsésorban a vasut
szerepének novelésével teheté meg, mind a személy, mind az aruszallitas teriiletén.
Fontos része még a kozosségi kozlekedés aranyanak novelése, amit fejlesztésekkel, a
szolgaltatasok szinvonaldnak novelésével, illetve érték ardnyos tarifa rendszer
megteremtésével lehet elérni.

3. Optimalizalas, ami a jelenlegi kapacitdsok jobb kihasznalast jelenti: ezek a
megoldasok (példaul menetrendek Gsszehangoldsa) f6leg a vallalatok hataskorébe
tartoznak, hiszen érdekiik az iiresjaratok minimalizaldsa. A kozlekedés irdnyitas
optimalizalasahoz hozzajarulnak majd az intelligens rendszerek is, illetve a nagy
vallalatok mobilitas tervezése és flottai.

4. Fiskalis eszkozok: olyan pénziigyi eszk6zok, amelyek segitségével a magas kiilso
koltségek bedrazhatoak (példaul utdij, behajtasi korlatozas), igy téve versenyképessé a
kevésbé kornyezet terhel6 megoldéasokat.

5. Jarmiivek fejlesztése €s alternativ technologidk: a gyartasi trendek és eldirasok a belsd
¢gésti motorok hatékonysaganak novelését és a hibrid jarmiivek terjedését, ezaltal a
fajlagos fogyasztas és kibocsatas csokkentését mutatjak. Ez azonban valdsziniileg nem
vezet az energiafogyasztds csokkentéséhez, mivel eldrelathatolag az 1000 fére esod
gépjarmivek szdma ndvekedni fog.
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A kozlekedés energiaigényének csokkentését €s az energiahatékonysag novelését az allam
elsésorban a kozosségi kozlekedésen keresztiil (els6sorban modal shift és alternativ
technolédgidk segitségével) tudja befolyasolni. Mindenképpen sziikséges a varosi és eldvarosi
kozosségi kozlekedés fejlesztése, vonzova, kényelmessé, tisztava tétele. A helyi kdzosségi
kozlekedésben eldrelathatolag hosszll tdvon az agroiizemanyagok jelentdsége fog novekedni
lokalis elérhetdségiik miatt, kiilonds tekintettel a masodik generacidos vagy alternativ
alapanyagot felhasznal6 technoldgidkra. Az Eurdpai Unios tapasztalatok és kezdeményezések
azt mutatjak, hogy az elektromos, hidrogén, ¢és hibridhajtasti jarmiivek hasznalatat elso
1épésként a nagyvarosi kozosségi kozlekedés teriiletén célszerli 6sztondzni, mivel elterjedésiik
jelentds infrastrukturalis beruhazasokat igényel. A varosi kozosségi kozlekedésben e
technologiak koziil tobb esetében mar piacérett megoldasok vannak, ezek életképességét
mieldbb (legkésébb 2015-6s inditassal) demonstralni kell Magyarorszagon is mintaprojektek
formajaban. Ehhez a korményzat, egy adott dnkormanyzat, a villamosenergia-ipar és a hazai
autobusz fejlesztok és gyartok Osszefogasa sziikséges. Ezért mar a kozeljovoben meg kell
kezdeni a k6zosségi kozlekedéssel dsszekapcesoltan a megljulo- és zérd karbon lizemanyagok
eldallitasanak és felhasznalasanak 6sztonzését, amely olyan modernizécios lehetdséget teremt
az eloregedett hazai buszéallomany cseréjére, ami az energetikai és kornyezetvédelmi célok
mellett, az utazasi komfort megteremtéséhez is hozzajarul.

A vasut szerepét jelentésen novelni kell, de ehhez sziikség van a jelenlegi szolgaltatasok
mindségének nagymértékil javitasara, kiilonds tekintettel a menetrendek Gsszehangolasara, az
elévarosi gyorsvasuti kozlekedés megteremtésére és az eljutasi idok csokkentésére.

6.4.2 Megujulé energiaforrasok

Biodizel eldallitds szempontjabdl a hazai kapacitas elégséges az irdnyelveknek megfeleld
mennyiség eléallitasara, mig bioetanolbol tobblet termeld kapacitassal rendelkeziink, aminek
alapja a termelt kukorica tobblet. Gazdasagi szempontbol igy az exportra szant kukorica
tobbletb6l hazai munkahelyekkel teremthet6 hozzaadott érték. Figyelembe kell azt is venni,
hogy az etanol gyartds mellékterméke, a szeszmoslék kivald, exportképes takarmany. Az
eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a bioetanol gyartokapacitasok kozvetlen beruhazasi
tamogatds nélkiil jonnek létre, azonban a bioetanol esetében a bekeverési igényeket
meghaladdé mennyiség felvevd piacat biztositani kell. Ez az E85 iizemanyag hazai piacra
jutdsanak tdmogatadsaval ¢€s exportra termeléssel valosithatd meg. Az addkedvezmény
megallapitasanal a 2003/96/EK iranyelvvel®® &sszhangban el kell keriilni a bioetanol
gyartdsahoz kapcsolodo tobbletkoltségek tulkompenzalasat. Az Eurdpai Unidban csak olyan
agroiizemanyagok eldallitasanak és exportjanak van létjogosultsaga, amelyek megfelelnek a
fenntarthatosagi kritériumoknak. Ezért csak a valoban fenntarthatdé (pozitiv energia ¢és
kibocsatasi mérleggel rendelkezd) agrotizemanyagok gyartasa és felhasznalasa tamogathato.
Tekintettel arra, hogy az elsé generacids agroiizemanyagok nagy mennyiségli eldallitasa
konkurenciat jelenthet az €lelmiszer- €s takarmanyozasi célu felhasznélasra szant alapanyag
szdmara, felhasznéalasanak korlatai vannak. Ezért a kukorica alapu (Ggynevezett elsé

A Tanacs 2003/96/EK irdnyelve (2003. oktdber 27.) az energiatermékek és a villamos energia kozdsségi
adoztatasi keretének atszervezésérol
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generacios) etanol gyartds tamogatdsanal — a gazdasagi és fenntarthatdsagi szempontok
mellett — figyelembe kell venni az élelmiszer- és takarmanytermelés szempontjait is piaci
folyamatok elemzésével. Hosszii tavon prioritdst ¢lveznek a hulladékbol, illetve
melléktermékekbdl eldallitott biogaz és masodik generacios agroiizemanyagok, illetve a
marginalis (példaul belviz jart), degradalt mezOgazdasagi teriileteken is termeszthetd elsd
generacios alapanyagok (példaul cukorcirok, csicsoka).

A kozuti aruszallitast elsdsorban dizeliizem jarmiivek végzik. Hazankban az elsé generacios
biodizel eldallitasa hazai alapanyag-bazison nagymértékben nem ndvelhetd tovabb, ezért
indokolt a fenntarthatd aruszallitasban a kotottpalyas és a vizi kozlekedés részaranyanak
szamottevd novelése, ami egyben eldsegiti az energiahatékonysagi és CO, kibocsatas
csokkentési célok elérését is.

El6 kell segiteni a mezdgazdasagi termelésben résztvevd gépjarmiivek atallitasat helyben
termesztett, foleg repcébdl sajtolt olaj lizemanyagra. Ez hozzdjarul a vidéki Onellatas
kialakitasahoz, helyben tartja a megtermelt javakat, illetve nemzetgazdasagi szinten pedig
csOkkenti a fosszilis lizemanyag hasznalatot.

6.4.3 Regionalis infrastruktara platform

A fentiek megvalositdsdhoz sziikséges az eddig megfigyelhetd trend megforditasa, a kozuti
teherszallitds visszaszoritdsa. Ennek egyik eszkoze a tranzit teherforgalom egy részének a
kozutakrol a gordild orszagitra (Ro-La) vald terelése, illetve a kombinalt, azon beliil is a
konténeres szallitas tdmogatasa. Energiapolitikai elényokon tal ez egyben a kozutak
tehermentesitését is jelenti, az atmend forgalommal terhelt teriiletek esetén pedig életmindség
javulast, foleg levegdszennyezés és zajterhelés tekintetében, eredményez az ott él0k szdmara.
A megvaldsitas érdekében az atmend teherforgalom részére kiszabott autopalya- és egyéb
kozuthasznalati dijakba be kell épiteni az altaluk okozott externalis koltségeket (kozut-
terhelés, 1égszennyezd-anyag kibocsatas, lakossagot érintd kornyezetterhelés), ami biztositani
fogja a Ro-La és a konténeres szallitas versenyképességét. Ezeknek vallalkozasnak, mint
alapvet energia- és kozlekedéspolitikai eszkoznek tobbségi allami tulajdon bevonasaval kell
létrejonnie, illetve biztositani kell a termindlok kiépitését és a vasuti halézat tovabbi
villamositasat is. Kisebb tavolsagokon a kozuti aruszallités jelentdsége tovabbra is hangstlyos
marad, ezért itt a logisztika (jarmiipark és a kihasznaltsag) fejlesztése a cél.

A vasuti személyszallitas részaranyanak novelése érdekében is célszerii a hatarokon atvezetd
vonalakon az {izem fejlesztése, kiilonos tekintettel a nyugati nagy teljesitményti halozatokhoz
val6 kapcsolatok kiépitésére.
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7 HORIZONTALIS
KERDESEK

+Egy pesszimista minden lehetdségben
ldtja  a  nehézséget; egy optimista
minden nehézségben megldtja a
lehetbséget.”

w1he pessimist sees difficulty in every
opportunity. The optimist sees the
opportunity in every difficulty.”

(Winston Churchill)
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7.1 VIDEKFEJLESZTES

Kétpdlusu mezdgazdasag alacsony karbon technologiakkal

Az agrar- és fagazdasdgi — elsdsorban biomassza — eredetli megujuld energiaforrasok a
jovOben jelentds szerepet jatszhatnak a vidéki térségek komplex regionalis fejlesztésében, az
¢lelmiszertermelésbdl  kiesd  foldteriiletek  hasznositasaban, a  vidéki telepiilések
kornyezetvédelmi problémdinak megoldasdban és azok népességmegtartd képességének
fokozasaban, 0j vidéki munkahelyek létrehozasaban. A kétpolusu mezdgazdasag lényege,
hogy olyan gazdasagi 6sztonz6- és tamogatasi rendszert kell kialakitani, amely lehet6évé teszi
a piaci igények szerinti flexibilis valtast az élelmezési-, illetve az energetikai célu gazdalkodas
kozott. A zold fejlesztési program sikerének fontos tovabbi eldfeltétele a decentralizalt
megvalodsitasi modell kovetése, hiszen a vidéki kistérségek munkaerd vonzasi képességének
novelése, illetve a leszakadd mezOgazdasagi kistérségek ujjaélesztése csakis ezen az uton
lehet realis célkitlizés. A decentralizalt mtikodési modell rendelkezik olyan masodlagos
tarsadalmi-szocialis externaliakkal is, mint a vidéki foglalkoztatas bévités és a folyamatos
mélyszegénységben €16 rétegek bevondsa a munka vildgéba és ellatasa helyi, kedvezd art
megujuld energidval. Ehhez kapcsolodoan sziikséges kidolgozni a kétpolusi mezdgazdasag
modelljét, amelyben megvalosul a nagy hozzdadott értékii termék eldallitdsa, a keletkezd
melléktermékek teljes kori hasznositdsa mellett (termékpalya). A megjuld gazdasag
igényeknek megfeleld céli hasznositisa. A termékpalya versenyképességét ndvelheti az
iparban (els6sorban gydgyszeripar és finomvegyipar) hasznosithatd melléktermékek ¢és
hulladékanyagok azonositdsa, mivel igy az energetikai hasznositason tl, joval nagyobb
hozzéaadott értékli termékek, példaul gyogyszerek és finomvegyipari anyagok, is kinyerhetok.
A helyben rendelkezésre allo energia a mezdgazdasag fejlddéséhez is hozzd tud jarulni,
példaul geotermikus energiaval flitott termalkertészetek forméjaban lehetové téve értékesebb
termékek egész évben valo eldallitasat. Ilyen Kkertészetek azonban vizbazisvédelmi
szempontbol csak a mindenkori jogszabalyi eldirasok és fenntarthatdsagi kritériumrendszer
teljesitése mellett mitkodhetnek.

A biomassza energetikai célu termesztésénél, kiilonds tekintettel az elsé generacios
tizemanyagok eldallitasara, mindenképp szem el6tt kell tartani, hogy az ne jelentsen
konkurenciat az élelmiszer és takarmanyozasi céli ndvénytermesztés szamara. Emiatt
prioritast élvez a marginalis illetve degradalt, de természetvédelmi értéket nem képviseld
teriiletek (példaul belvizes, arteriileti, alacsony termdértéki) ilyen célu hasznositasa. A
z6ldenergia termelésére alkalmas teriiletek novelhetdk még a mezdgazdasdgi miivelésbdl
kivont olyan teriiletekkel, ahol a mas céli hasznositas felhagyasaval azok rekultivalassal jra
miivelésbe vonhatok. Az energetikai célil biomassza termelés megitélése épp emiatt nem az
egyes telepitett fajtak, hanem a teriilet jellege (milyen el6z6 tevékenységet valt ki, alternativ
hasznositasok vizsgalata, munkahelyteremtés), az elérhet6 biomassza hozam, valamint a
termelt biomassza hasznositdsanak helye ¢és jellege (decentralizalt és fenntarthatdé modell)
alapjan célszeri. Az egyes alkalmazott fajtakat a lokalis koriilményeknek megfeleléen
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célszerti kivalasztani, minden esetben figyelembe véve a fenntarthatosagi kritériumokat és
idegenhonos, invazios tulajdonsagokkal rendelkezd fajok esetében a véddteriiletek meglétét.
Magyarorszag egyik legnagyobb kincse a jO mindségli term6fold, ezért a biomassza
energetikai hasznositasa soran kiilonds figyelmet kell szentelni a fenntarthatosagi kritériumok
definidlasanak és alkalmazasanak. A kétpolusi mezdgazdasag kialakitasanak 1ényegi pontja a
talajjal val6 helyes gazdalkodas és stratégiai vagyonként valod kezelése.

A fenntarthat6 fejlodés, azon beliil a fenntarthato és versenyképes mezdgazdasag feltétele az
organikus, lokalis lehetdségekre és igényekre tamaszkod6 gazdasagok elterjedése. A csévégi,
a szennyezés-kezelésre Gsszpontositdé megoldasok helyett a cél a megel6z6 jellegi, a teljes
tamogatdsa. A hagyomdnyos agrotechnikai gyakorlat felelés az 6sszes UHG kibocsatas
13-15%-aért, de 1éteznek alacsony karbon alternativak, amelyekkel ez az érték csokkenthetd.
Csokkenti az UHG kibocsatast az organikus (bio)gazdalkodas is a minimalis agrokemikalia és
magas foku élémunka igényen keresztiil, ezért mind az energiahatékonysag ndvelése, mind az
iiveghazhatast gdzok kibocsatasdnak csokkentése szempontjabol prioritds ezen gazdasagi
szektorok tAmogatésa.

7.2 OKTATASES FOGLALKOZTATAS

Munkahelyteremtés, illetve szakképzés létrehozdsa az energetikai szektor,
elsésorban megujuld energiatermeld Uzemek igényei szerint

A rendszervaltast kdvetéen a hazai kutatas-fejlesztési tevékenység, energetikai gépgyartas
csaknem teljesen megsziint. A fenntarthatd energiagazdasigra torténd attérés gazdasagi
hasznat azonban elsésorban a megujulo technologiat fejleszté orszagok vallalkozasai élvezik.
Ahhoz, hogy az energetika az iparfejlesztés része legyen és jelentds mértékben hozza tudjon
jarulni a gazdasagfejlesztéshez és a munkahelyteremtéshez, sziikséges a hazai kutatas-
fejlesztésen (K+F) és innovacion alapuldé mintaprojektek és technologidk terjedésének
Osztonzése. Az allami eszkozokkel is tdmogatandd energetikai K+F programok és projektek
kivalasztasanal figyelembe kell venni az Energiastratégia kitlizéseihez vald hozzajarulast,
azonban minden esetben indokolt megvaldsithatosagi elemzések elvégzése. A
koltséghatékonysag becslésére monitoring és értékeld rendszer bevezetése javasolt.

A meghjuld energiaforrasok alkalmazdsa ¢és a technoldgidk gyartdsa jelentds
munkahelyteremt6 hatassal bir. Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) 2008-as
elemzése alapjan a nap-, sz¢l-, és biomassza-energia hazai hasznositasa joval tobb egységnyi
kapacitasra jutd6 munkahelyet teremt, mint a szén-, vagy foldgazerémiivek esetén. Ez alapjan
csak a milkodtetés szempontjabol nézve a biomassza energetikai hasznositdsanak és a
napelemek iizemeltetésének van kiemelked6 foglalkoztatasi vonzata (28. abra). A teljes
munkahelyteremtd potencial és a gazdasagi szempontok kihaszndldsa miatt a hazai gyartas
tamogatasa az elsOdleges prioritds, az TUjfajta technologidk nagyaranyt -elterjedése az
esetlegesen exportra termeld gyartokapacitasok 1étrehozasat €s bovitését igényelheti. Ezért az
iparpolitikai fejlesztéseknél szem el6tt kell tartani az energetikai gyartas teriiletén kinalkozo
esetleges befektetés-osztonzési lehetdségeket is és befektetdbarat szabalyozasi kornyezettel
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el kell segiteni ezek megvaldsulasat. A kedvezdtlen hatasok csokkentésére olyan tamogatas
politikat kell kialakitani, amely elésegiti a hazai szakmai hattér egyre nagyobb ardnyt
bevonasat, a hazai munkahelyteremtést, a technologiak megvalositasa, késobbi karbantartasa
¢s lizemeltetése soran.
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28. abra: Kiilonboz6 energiatermelé technolégiak becsiilt fajlagos munkahelyteremté hatasa
Forras: UNEP, Green jobs: Towards decent work in a sustainable, low-carbon world

A gépgyartas terliletén elsésorban a hazai hagyomannyal rendelkezd, most féleg exportra
termeld buszgyartas lehet hangstlyos, kiilonds tekintettel az eloregedett hazai buszpark
elkeriilhetetlen cseréjére. A kozosségi kozlekedés modernizacidja sordn sziikség lesz
alternativ (agrolizemanyag, hidrogén illetve elektromos) hajtasi buszokra is, meghatarozott
aranyban valo lizemeltetésiiket kritériumként kell megszabni a gyartasi és szallitasi tenderek
kiirasakor. Ez pozitiv hatdssal lesz a jarmiiipari K+F intenzitasara is. Emellett foképp a
biomassza- és hulladékhasznositd (kazanok, pirolizis egységek), a geotermikus, a
fotovillamos, valamint energiatarold rendszerek fejlesztése €s gyartasa teriiletén nyilhatnak
lehetéségek. Az intelligens mérdk terjedésével sziikségessé valik a jelenlegi méréallomany
cseréje, ami minden kdozmiivet szamitva mintegy 15 millidé berendezés selejtezését jelentené.
Az 1) mérék gyartasa, valamint telepitése €s esetleges szervizelése is egy rendkiviili lehetdség
lehet a magyar ipar szdmara. Minden egyéb esetben is prioritasként kell kezelni munkahely
teremté hazai hattéripar (gyartds, szerviz) megteremtését, amihez elengedhetetlen a
befektetObarat, és arra 6sztonzd iparpolitikai kdrnyezet megteremtése.

Az épiiletenergetikai fejlesztések kapcsan kutatni €s fejleszteni sziikséges a hagyomanyos,
kornyezetbarat épitészeti eljarasok (valyog-, szalma-, passzivhaz és egyéb innovativ épiilet) és
a helyi megujulé illetve hulladék (példaul papir) alapu szigetelési technologidk bevondsi
lehet6ségét, valamint az épitett Orokség energetikai fejlesztéseihez kapcsolodd egyedi
megoldasokat és harmonikus formakat. Ezekre tekintettel sziikséges a kutatdsi rendszer
fejlesztése, az épitési mintaprojekt megvalositasara irdnyuld tdmogatési rendszer kialakitasa
és bevezetése, illetve a vizsgalati eredmények felhasznalasa a széles korii elterjesztés
érdekében.
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Hazankban jelenleg a foglalkoztatottak nagy részét Kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k)
alkalmazzak. Az energetikai cégek allami tdmogatasa abban az esetben lehet indokolt,
amennyiben tevékenységiik hozzdjarul az Energiastratégia célkitiizéseinek eléréséhez,
innovacios potenciallal rendelkez6 K+F tevékenységet Is végeznek, gyartokapacitast
létesitenek hazankban, és/vagy jelentds szamu munkaer6t alkalmaznak. A fogyasztok
energiahatékonysagi beruhdzasainak allami tamogatasa pedig abban az esetben lehet indokolt,
amennyiben tevékenységiik innovaciot generdl, hazai gyartokapacitas fejlesztését ¢&s
munkahelyteremtést segit eld a kkv szektorban. Ezen megfontolasok alapjan, a 1étrehozando
7Zold Fejlesztési Alap kiemelt prioritasa lesz a z06ld gazdasagban aktiv hazai kkv-k
tokeigényének finanszirozasa. A Zold Fejlesztési Alap klimabarat technologia-fejlesztést és
megujuld energiaforrasok felhasznalasat eredményez6 beruhazasok tamogatasara szakosodott
pénziigyi tdmogatasi forma lesz. Lényegi kérdés, hogy a magyar, energetikahoz kapcsolodd
szellemi termékek és innovaciok a hazai gazdasag erejéhez jaruljanak hozza, ezért célszerii
megvizsgalni a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (korabban Magyar Szabadalmi Hivatal)
bevonasanak lehetdségeit is.

Az energetikdban a foglalkoztatds novelése elsésorban az energiahatékonysag javitdsaval, a
megujuld energidk alkalmazaséaval, a zoldipar €és az agrarenergetika fejlesztésével, illetve egy
hazai beszallitoi bazisra épiild esetleges uj nuklearis beruhazas esetén lehet jelentés. Ennek
megfeleléen egy olyan energetikusi képzési rendszer kialakitasa sziikséges a felsGoktatasi
intézményekkel és az energetikai szektorral egylittmiikddésben, amely elésegiti az
Energiastratégia céljainak megvalosuldsat. A megujuld energiaforrasok feltérképezésében és
hasznositasaban jaratos szakemberek tobbszinti képzésének mihamarabbi beinditasa
nélkiilozhetetlen az itthoni tudasbazison alapuld innovacids technologidk ¢és gyartasi
kapacitdsok 1étrejottéhez, valamint a megjuld energiaforrds-potencial tényleges
feltérképezéséhez. Csak egy ilyen térkép segitségével valdsithato meg a legkisebb koltség
elve, illetve haszndlhatéak ki nagymértékben a lokalis adottsagok és alkothatéak meg az
ennek megfeleld térségi stratégiak illetve intézkedések.

A nagyszamu, kisteljesitményii hazai energetikai létesitmény tervezése fontos feladat és tobb
problémaval terhelt. A kisebb teljesitményli energetikai létesitmények féleg a megujulod
energidk hasznositdsa soran varhatoak, és ezek komplex, magas szinvonalu tervezése feltétele
az NCsT sikeres megvalositdsanak. Az energetikai létesitmények komplex, magas szinvonala
tervezése szamos szakag (példaul gépészet, épitészet, vegyészet) dsszehangolt tervkészitését
jelenti, amelyekkel biztosithatdo az egyes berendezések és a rendszer optimalis kialakitasa,
osszehangolt kapcsolata, gazdasagos és biztonsagos iizemvitele. A szabalyozas, mérés és
automatizalas megtervezése is egyre fontosabb feladat. A komplex tervezés kovetelménye,
hogy a nemzeti és kozérdeket figyelembe vegye, és elsdsorban a hazai gépgyartast, a helyi
lehet6ségeket, valamint a munkahely-teremtést tamogassa.

Az alternativ technologiak mellett az energiahatékonysagi intézkedések, illetve az ) nuklearis

beruhdzasok is hattéripar jelenlétét és fejlesztését igénylik, valamint ezek megvalosulasahoz is

nélkiilozhetetlen a szakemberképzés megfelelé modositdsa és az oktatds atszervezése.

Figyelembe véve egy szakember — kiilonos tekintettel a diplomasokra — képzési idejét, a

szakemberhiany elkeriilése végett az 1j képzések mielébbi beinditasa indokolt. A jelenlegi
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létszamok nem fedezik a jovObeni idéaranyosan varhato sziikségletet. Az 1) szakemberek
képzése mellett figyelmet kell forditani a mar energetikaban, kiilonds tekintettel a megjuld
energiaforrasok hasznositdsdban és épiiletenergetikaban jartas szakemberek tovabbképzésére
¢s mindsitésére, valamint a szakemberek kiegészitd specidlis képzésére a hagyomanyos
épitészet és az épitett Orokség esetében alkalmazhatdé egyedi megoldasok, moédszerek,
anyaghasznalat tekintetében, amely esetekben sziikséges lehet az egyedi formatervezés is.

7.3 KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM

Szemléletformalds, valamint kibocsdtds-csdkkentés és klimavaltozds
adaptdcio

Az energetikai eredetli kdrnyezetszennyezés csokkentésével a lakossag egészségét sulyosan
érintd 1égszennyezés is mérséklddne. A kozlekedés elektrifikacioja és a kozosségi kozlekedés
térnyerése jelent0sen hozzajarulna a varosok légmindségének javulasahoz, ezaltal a
kapcsolodo betegségek visszaszorulasahoz. Az elektromos gépjarmivek elterjedése még a
jelenlegi erémiivi struktira mellett is fenntarthato és hatékonyabb, mint a szénhidrogén alapti.
A vasut szerepének ndvekedésével a zajterhelés is csokkenne, mivel azonos kozlekedési
teljesitménnyel szdmolva a kozati kozlekedés zajaval szemben a vasut koriilbeliil 6tddannyi
zajt kelt.

Mind az energiahordozok kitermelése és eldallitisa — kiilonds tekintettel a biomasszara
(példaul energiaiiltetvények) — mind az energiatermeld Iétesitmények tervezése,
megvalositasa, iizemeltetése ¢és fenntartdsa soran figyelemmel kell lenni a taj- ¢&s
természetvédelem szempontjainak megfeleldé megoldasok alkalmazasara Osszhangban a
kapcsolodo Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat alapjan késziilt kdrnyezeti értékelés tartalmaval.
Ezen tevékenységek sordn a fenntarthatd hasznalat és az eldvigyazatossag elvének
szellemében fokozott figyelmet kell forditani a védett természeti teriiletek és a Natura 2000
teriiletek megdvasara, valamint a biologiai sokféleség védelmére.

Természeti kornyezetiink szennyezésének csokkentése az épitett Orokség (beleértve az
ingatlan Orokséget is), valamint a szabadtéri miialkotasok esetében is kiemelkedden fontos,
mind Orokségvédelmi, mind gazdasagi szempontbol. Jelentds koltségekkel jar példaul a
levegdszennyezés okozta karok megsziintetése, tobbek kozott a homlokzatelszinezddések, a
mallasi és szétfagyasi folyamatok, a koztéri alkotasok-szobrok karosodasai. Kiemelt figyelmet
sziikséges forditani a vilagorokségi cimet elnyert helyszinek értékeinek megdrzésére.

Természetes kornyezetiink szennyezésének csokkentésében jelentds szerepet jatszik
szemléletformalas is: a tarsadalom legszélesebb korét kell tudatos fogyasztova tenni. Ebben
szerepet jatszik az oktatds és képzés mellett a média is. A koOrnyezettudatossag és a
klimavédelem az egyén szintjén az otthonokban kezdddik. A kornyezettudatos szemlélet
kialakitasat jatékos formaban mar az 6vodai foglalkozasokon el kell kezdeni (ennek egyik jo
gyakorlata €s alapja lehet a ,,Z61d 6voda” cim ¢€s kapcsolodo feltételek, az azzal jar6 feladatok
¢s kotelezettségek, valamint azok tovabbfejlesztése), és be kell épiteni minden altaldnos,
kozép- és fels6foku iskola tananyagaba. Mind az energetikai fejlesztésekhez sziikséges
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szakemberek képzéséhez, mind a kornyezettudatos lakossdgi magatartas kialakitasa
szempontjabol elengedhetetlen a természettudomanyos oktatas fejlesztése. A lakossagi
energiahatékonysagi  programok  eredményessége  szempontjabol — szemléletformalod
kampanyokat kell megvalésitani a mar mikodd orszagos allami és civil halozatok
(eMagyarorszag pontok, Integralt Kozosségi Szolgaltatdo Terek, konyvtari szovetségek stb.)
bazisan. Ezen halozati végpontokon képzett, a helyi lakossag altal elismert tanacsadok allnak
rendelkezésre; tajékoztatjdk a lakossagot, kisvallalkozasokat a lehetOségekrdl, segitik az
energiahatékonysag és klimavédelem, fenntarthato fejlodés megteremtését biztositdo szemlélet
terjedését.

A szemléletformald programok ¢€s tovabbképzések az irott és elektronikus sajto, illetve az
infokommunikacios csatorndk kozvetitésével a tarsadalom legtobb tagjahoz eljuthatnak. A
szemléletformaldssal nemcsak az egyéni energiafelhaszndlds csokkenthetd, hanem azon
keresztiil a kibocsatasok csokkentését is eldsegiti. Az energiafogyasztasi szokdsokat érintd
kampanyokat célszerli 6tvozni a hulladék- és vizgazdalkodéasi szokasok formalésara
vonatkoz6 programokkal, mivel igy a kornyezettudatossagra nevelés komplex rendszerben
valdsulhat meg. Ilyen komplex rendszerek azt is lehetévé tennék, hogy a lakossag megértse a
fogyasztdi magatartds szerepét a kornyezeti problémak kialakuldsban, valamint a
klimavaltozashoz val6 alkalmazkodés sziikségességét is.

Az egyén érdekeltté tételének leghatékonyabb mddja, egy olyan masodlagos gazdasagi kor
kialakitasa lehetne, amelynek alapjat egy fogyasztodi csoportonként meghatarozott mennyiségii
elfogyaszthato energiakvota jelentené. A kvotaértékhez képesti energiatakarékossag vasarlasi
bonuszokra valthatd, amely a programban részt vevd termelOktdl szarmazo alacsony
szénintenzitasi termékek vasarlasara jogositand fel a jol takarékoskodokat. Ez az igynevezett
energia cafetéria rendszer az udiilési csekkhez hasonléan miikodhetne, megvaldsitasanak
azonban elengedhetetlen elbfeltétele az intelligens mérés rendszerének bevezetése. Az
intelligens mérés a fogyasztoi energiatudatossag novekedését, az energiatakarékos viselkedési
mintak elterjedését is segiti az egyéni fogyasztdsi szokasok alapjan megallapitott tarifa
rendszer alkalmazasaval.

7.4 TARSADALMI ES SZOCIALIS SZEMPONTOK

Energiaszegényseg kezelése, hatranyos helyzetd csoportok segitése

Magyarorszagon ma koriilbeliil 200 000 ember ¢l vezetékes energiaellatds nélkiil. Ennek
sokszorosa azok szama, akik szocialis helyzetik révén nem képesek ezen alapvetd
szolgaltatdsokhoz hozzajutni. Az érintett haztartasok pontos szdmanak meghatarozasa nehéz,
mivel az energiaszegénység nemcsak anyagi szempontbol kozelithetdé meg. A raszorulod
fogyasztok tobbféle stratégidval reagalhatnak arra, ha nem all rendelkezésiikre a megfeleld
mennyiségll energia megvasarldsdhoz sziikséges forras:

» a haztartdsi fogyasztds visszafogdsa, az Osszes ¢életmindségbeli, egészségiligyi
kovetkezményével egyiitt jellemzden az iddsek esetében figyelhetd meg;
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» a sziikséges mennyiségli energia elfogyasztasa, akar eladosodas aran is, ez altalaban a
gyerekes csalddoknal torténik meg;

» alternativ megoldasok alkalmazésa (falopas, aramlopds) annak 6sszes keményebb, €s mas
tipust kockazataival és koltségeivel egyiitt (raforditott energia, borton kockazata, egyéb
veszélyek stb.).

A magyarorszagi energiaszegénység gyorsuld iiteml terjedésének szemléletes példaja a
haztartasi villamosenergia-arak alakulasa a 2002-2007-es id6intervallumban. Mig az
arndvekedés 6t év alatt 51%-os volt, a minimalbér ndvekedése ugyanezen iddintervallumban
31%.

Az energiaszegénység felszamolasara iranyuld szocialis juttatdsokat a jovOben célszerli
raszorultsagi alapon allokélni. Illeszteni kell az energiapolitikdhoz, de nem javasolt az
energiaszolgaltatokra bizni a szocidlpolitikai beavatkozasokat. A fogyasztok legfontosabb
igénye az, hogy az energiaarak minél alacsonyabbak legyenek, ugyanakkor elvarjak a
biztonsagos szolgaltatast, a megfeleld szolgaltatasmindséget ¢és a kiszamithatosagot is.
Bizonyos fogyasztoi rétegek esetében a tamogatott energiaar tobbletfogyasztasra 6sztonozhet.
Ez rendszerszinten ellatas biztonsagi gondokhoz vezethet, mivel a bevétel nem fogja fedezni
az 0j kapacitasok létesitésének koltségét. Ezért olyan tdmogatasi rendszerek felé célszerii
elmozdulni, amelyek fogyasztas helyett energiahatékonysagon keresztill segitik el a
megtakaritast. Ilyenek példaul a harmadik feles finanszirozasi mechanizmusok (ESCO),
amelyek elterjesztése is a szocialis-, tarsadalmi problémak enyhitését eredményezheti.

Kozéptavon a tombtarifa rendszer finomhangolasaval, vagyis az arra raszoruld fogyasztoi
rétegek egy korlatozott minimalis mennyiséget a piaci arnal lényegesen kedvezobb
értékesitési  aron kapnak az alapvetd Iétfenntartds szempontjabol nélkiilozhetetlen
energiahordozobol és a kiesé bevételt a tobbi fogyasztdé kompenzalja. Igy a tehetdsebb
fogyasztok érdekeltté valnak a piaci alapon is megvaldsithaté energiahatékonysagi és
megujulod energia hasznositasi beruhazasok finanszirozasaban.

Hosszu tadvon azonban a szocialis szempontok energetikai céloktol fiiggetlen kezelését kell
megvaldsitani, mivel a jelenlegi rendszerben és szabalyozasi keretek kozott a fogyasztoi
tudatossag eldtérbe helyezése nem érdeke sem a fogyasztonak, sem az energiapiaci
szereploknek. A jelenlegi rendszer a felhasznalot — kiilondsen a lakossagi szegmensben — nem
Osztonzi a fogyasztds visszafogasidra és az energiahatékonysag novelésére, hiszen az
arszabalyozas kovetkeztében alacsonyan tartott egyetemes szolgaltatdi arak és az erre raépiild
tovabbi kedvezmények — melyeket a szolgaltatok és az 4allam finansziroznak — nem
Osztondznek a fogyasztdsi szokasok atgondoldsara. Az energiapiaci szereplék koziil az
egyetemes szolgaltatonak tizleti szempontbol nem érdeke, és szabalyozasi szempontbdl sincs
rakényszeritve a tudatossag novelésére.
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8 AZ ALLAM SZEREPE

,Olyan kiegyensulyozott dllamra van
szUkség, amely mindenkit egyUttes
cselekvésre  &sztondz.  Erés  dllamra,
amely mindenekeldtt a  kdzérdeket,
nemzetink érdekét szolgdlja, nem egy
kivaltsagos szUk elit Uzleti érdekeit.

(2010, Nemzeti EgyUttmUkddés Programija)
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Az energetikdban torténd allami szerepvallalas mértékére, modjara és az ehhez sziikséges
intézményrendszerre vonatkozoan, az egyes orszagok altal alkalmazott modellek szintjén az
ESMAP (Energy Sector Management Assistance Program) altal 2008. oktoberben kozzétett
tanulmany nemzetkozi Osszehasonlitdst tesz lehetévé. Altalanos kovetkeztetésként
megallapithatd, hogy ott milkodik jol a rendszer, ahol a jogalkotds és a jogalkalmazas
transzparens, normativ. Ezek kozott emlithetok a skandindv orszagok, Németorszag,
Hollandia (NOVEM), Nagy-Britannia (DECC), de ide tartozik az USA PUC és FERC
rendszere is. Ezekben az orszagokban a jogalkotassal ¢és a koOzigazgatassal szembeni
kovetelmények egyértelmiien tulmutatnak az elvi deklaracidokon, konkrét kotelezettségeket
jelentenek az energiaszektorban érintett hatésagok miikodésére ¢és egyiittmikodésére
vonatkozoan. Ezt a hazai gyakorlatba at kell iiltetni.

Az energetika egész Osszefiiggésrendszere megvaltozott ¢és Osszetettebb lett, mivel
kapcsolatba  keriilt mas  szakpolitikdkkal  (kozlekedéssel, kornyezetvédelemmel,
mezdgazdasaggal, vizgazdalkodéssal, oktatassal és foglalkoztatassal) is. Emiatt az allami
energiapolitikdnak és szerepvallaldsnak egy komplex, mds teriiletekre is atnyulo
megkozelitést kell alkalmaznia. Az 4llami szerepvallalasnak az energetikdn beliil a klasszikus
tertileteken tul proaktiv hatassal kell lennie a szemléletformalasra és a K+F, illetve innovacios
tevékenységekre.

A megfeleld allami intézkedések biztositjak hosszu tavon, hogy az energetika fenntarthat6 és
biztonsagos, illetve a gazdasdg versenyképességét maximalisan kiszolgald szektorként
mikodjon. Ennek érdekében dontd fontossdgu az energetikaért felelds kormanyzati
intézményrendszer stabilitdsdnak és hitelességének helyreallitdsa, majd pedig novelése. Az
energiaszektor fenntarthatd miikodésének kulcsa a fiiggetlen, kiszamithatd, transzparens,
elszamoltathatd, befektetés-0sztonzd és az Eurdpai Unids eldirdsokkal és regionalis
torekvésekkel 6sszhangban 1évo agazati szabalyozas.

Az energiahatékonysag teriiletén az allamnak eldl kell jarnia, azaz sziikségesnek tartjuk
tobbek kozott a kozszféraban is épiiletenergetikai programok kivitelezését és a smart building,
smart grid megoldasok kiprobalasat, elterjesztését, valamint a tapasztalatok minél szélesebb
korlt megosztasat.

8.1 TULAJDONLAS

A piacositott, liberalizalt €s igen nagy ardnyban privatizalt energiagazdasagban az allami
jelenlét meglehetdsen mérsékelt, de éppen ezért nagyon fontos. A piac allam altali
feliigyeletének hianya stlyos gazdasagi valsdghoz vezetett a kdozelmultban, amelynek hatasai
jelenleg is érezhetéek. A valsag hatasainak enyhitésében a piaci szereplok az allamtol kértek
¢és kaptak segitséget. Bar ma is megoszlanak a vélemények az allam tulajdonosi és kozvetlen
szabalyozdi szerepét illetden az energiaszektorban is, bizonyitast nyert, hogy tisztan piaci
alapon nem lehet hatékonyan képviselni a k6zjot és a nemzeti érdekeket. A nemzeti érdekek
hatékonyabb képviseletére tobbek kozott a kovetkezd megoldasok johetnek szoba:

= Kisebbségi tulajdon szerzése az energetikai tarsasagokban. Ez a 1épés a lejaro gaz szallitoi
szerzOdések ujratargyaldsanal is segithet.
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= Mind a régidkon ativeld6 LNG kereskedelem, mind a forras- és tranzitdiverzifikacio
igények felvetik a kozos régios fellépés sziikségességét. Emiatt fontos lenne a régios
energetikai cégek egyeztetd forumanak a létrehozésa, amelyben az érintett allamok
kataliztor szerepet kapninak. Erdemes lehet kezdeményezni az importszerzédések
eurdpai, vagy régios szintli Gjratargyalasat, valamint az egyes EU tagallamok kozotti
szerzédésekkel kiegésziteni az importszerzodéseket.

= Az éllami tulajdonban 1€év6 energetikai tarsasagok szerepének erdsitése. Ez tobbek kozott
a miuikodésiik atgondolasaval, a veszteséges tevékenységek csokkentésével, illetve
profilbovitésével valdsithatd meg.

= Az éllamnak sokkal erdsebb kontrollt kell gyakorolni a limitalt geologiai tiizeldanyag
készleteink felett, ki kell nyilvanitani az dsvanykincsek (foleg szén és uran) nemzeti
kincsként, részben stratégiai készletekként vald kezelését. Ehhez illeszkedéen a hazai,
szlikség szerinti felhasznalas és fejlesztés feltételeit meg kell teremteni.

= A decentralizdlt rendszer térnyerése érdekében erdsiteni kell az Onkorméanyzatok
rendelkezési jogat a helyi energetikai infrastruktara felett.

Ezenfeliil a kozlekedési infrastrukturak, kozutak, vasuti palyak, onkorményzati tulajdonu
helyiérdekii halozatok (villamos palyak), hajozhato folyok, mind az allami vagyon elemei. A
halézatokhoz torténd hozzaférés kozérdek, ezért azok fejlesztésében az dllamnak meghatdrozo
részt kell vallalnia, amelynek soran a tarsadalom igényeit, mint externalis érdekeket kell
képviselnie. Az energiastratégiaban foglalt célok eléréséhez ezért elengedhetetlen a
kozlekedés, kivaltképp a vasut fejlesztése és jobb kihasznalasa.

8.2 SZABALYOZAS

Az éllam feladata az energiapolitika korébe tartozd jogi ¢és gazdasagi feltételek
koherenciajanak biztositasa a nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése céljabol. Ennek
teljesitéséhez a jelenleginél hatarozottabb, az eurdpai szabalyozassal Osszhangban 1évo,
hatékony, kiszamithatdé és a fogyasztdi érdekeket is figyelembe vevd allami szabalyozés
sziikséges. A fenntarthatosag kritériumainak teljesiilése érdekében a kdrnyezeti szempontokat
szem el6tt kell tartani. Ez hosszii tavl, kiegyensulyozott tervezést biztositana ¢és
nyilvanvalova tenné a fejlesztési iranyokat is. A befektetOk szamara biztositani kell az
engedélyezési eljarasok attekinthetdségét ¢és egyszeriiségét. A szabalyozds tényleges
hatékonysaga a befektet6i bizalom és a beruhazasok volumenének novekedését fogja
eredményezni.

Az Eurdpai Unio egyes tagallamaiban problémat okoz a megtjuld energia-beruhazasok
indokolatlanul bonyolult és hosszadalmas engedélyezési eljarasa, ezért a 2009/28/EK
iranyelv*" az altala meghirdetett EU étlagra nézve 20, Magyarorszag szempontjabol 13%-0s
kotelezGen teljesitendé megujuld energia-arany 2020-ig vald elérése érdekében komoly

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megtjuld energiaforrasbol
eléallitott energia tAmogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasardl és azt kovetd
hatalyon kiviil helyezésérél (EGT-vonatkozasu szoveg)

111



hangsulyt fektet a kozigazgatasi eljarasok egyszertsitésére. Magyarorszag Megujuld Energia
Hasznositasi Nemzeti Cselekvési Terve részletesen bemutatja a hatalyos engedélyezési
eljarasokat, valamint azokat az intézkedéseket, amelyeket ezek egyszertsitése érdekében
tesznek.

Fontosnak tartjuk, féleg a megujuld energiahasznositas teriiletén, a jelenlegi jogszabalyi
anomaliak megsziintetését, a kapcsoldodd beruhazasokat indokolatlanul hatraltato
szabalyozasok kiigazitasat és az engedélyezési eljarasok egyszerlsitését. Egyszeriisiti az
engedélyezési folyamatot a bizonyos hatar alatti engedélyek elhagyasa, egyes eljarasoknal a
bejelentési kotelezettségre vald valtds. A kozigazgatdsi hatosagi eljarasok tervezési
folyamatba torténd hatékony, partneri-konzultativ integralasa segitené eld a létesitmények
engedélyezési folyamatat, ami éppen a kormdanyzati szerepvallalds és intézményrendszer
szakmai szintjének, hatékonysaganak emelését kivanja meg.

A hatdsagi eljarasok deregulacidja azonban nem vezethet a 1étesitmények és tevékenységek
kornyezeti kockazatanak novekedéséhez. Kornyezetvédelmi hatasvizsgalati eljarasokkal
tovabbra is biztositani kell az azt kdvetd tervfazisokra vonatkozo feltételek meghatarozasat,
amivel megelézhetd a visszafordithatatlan, vagy késdbb csak jelentds raforditassal
orvosolhat6 kdrnyezetkarositas.

8.3 INTEZMENYRENDSZER

A befektetdi kornyezet kiszamithatdsagat biztositd intézményrendszert kell kialakitani. Ennek
hianya gyengiti a hossza tadva ellatdsbiztonsagot, és a nélkiilozhetetlen energetikai
beruhazasok elmaradasdhoz vezet. Dontd fontossagi az energetikaért felelos kormanyzati
intézményrendszer stabilitasanak és hitelességének hossza tava biztositasa. Az energiaszektor
fenntarthaté miikodésének kulcsa a fiiggetlen, kiszamithat6, transzparens, befektetés-0sztonzo
¢s az Europai Unids eldirdsokkal és regiondlis torekvésekkel Osszhangban 1év0 adgazati
szabalyozas. A Magyar Energia Hivatalnak (MEH) szélesebb felhatalmazast kell kapnia,
ellatasara, valamint a minimalis koltségelvli energetika megvalosulasat gatld tényezdk
felszamolédsara és mindezt a kdrnyezeti szempontok fokozott figyelembevételével. Javasolt
tovabbi hattérintézmények feladatkorének kibdvitése, elsdésorban az Energiastratégia

crcr

Az energiahatékonysagra vald 0sztonzés és felvilagositas érdekében ki kell alakitani egy
onkormdnyzati szintli, a lakossag széles korét elérd energetikai tanacsadd rendszert
(energiagazdasz halozat), amely segitséget tud nydjtani a mintaprojektek létrehozéaséaval, a
tamogatasi formakkal és technologia-valasztassal kapcsolatos lakossagi és vallalkozoi
kérdések megvalaszolasaban. Az energiagazdasz halozat feladata az energetikai palyazatok,
tamogatasi ¢és fejlesztési lehetdségek irant érdekldd6k kozvetlen informaéldsa és
szaktanacsokkal valo ellatdsa, ami gyorsithatja és konnyitheti a beruhazasok menetét.
Emellett az olyan tevékenységekben (példaul képzések szervezése, kampanyok lebonyolitasa)
valo kozremiikodés, amelyek elosegitik az energiafogyasztok téjékozottsdganak és
kornyezettudatossaganak emelkedését és az energiatakarékossagi célu kezdeményezések

terjedését. A fogyasztoi tudatossadg novelése, a fogyasztok meggydzése nélkiilozhetetlen a
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célok eléréséhez, ennek sikere az allam és a piaci szereplok — beleértve a civil szféra —
Osszefogasaban, egyiittmiikodésében rejlik. Kulcsfontossagu az eredmények nyomon kdvetése
(monitoring) annak érdekében, hogy valoban hatdsos ¢és az eréforrdsok felhaszndlasa
szempontjabol hatékony megoldéasok kertiljenek bevezetésre.

Az Energiastratégia megvalosulasdnak monitoringja megkdveteli az eddiginél gyorsabb,
pontosabb, mindenki szimara szabadon hozzaférhet6 statisztikai és informatikai adatrendszer
mukodtetését. Ennek érdekében az egységes nemzeti energiastatisztika gondozasa a
tovabbiakban a MEH feladatava valik.

A megalapozott stratégiai tervezési tevékenységek ellatasara és a fenntarthatd
energiagazdalkodas feltételeinek tudomanyos alapokon nyugvo megteremtésének érdekében
sziikséges megerOsiteni az Energiastratégia megvalositasat biztositd tervezodi, elemzoi
hattértevékenységeket, amelyhez integralva kell kialakitani az éghajlatvédelmi tervezo,
elemzd, értékeld tevékenységeket ellatd hattérkapacitasokat.

Az Onkormanyzatok szintjén is példat kell mutatni az energiahatékonysdg javitdsdnak
terliletén (példaul pazarldé kozvilagitds megfeleld atalakitisaval, szemléletformalasi
programokkal ¢és kozépiiletek feltjitasaval). Emellett az oOnkormanyzatokat, varosokat
0sztonozni kell az energiahatékonysagi rendszerek bevezetésére: a tervezett intelligens varos
kezdeményezés egyik f6 célja olyan varosok tamogatdsa, amelyek véllaljak
energiahatékonysagi (példaul smart building) ¢és intelligens kozlekedési rendszerek
bevezetését, elterjesztését.

8.4 FINANSZIROZAS

Az  Energiastratégia megvalositaisa az  elkovetkezendd  évtizedekben, még a
koltséghatékonysag kiemelt szem el6tt tartasa mellett is jelentds beruhazasokat igényel. Az
EU irdnyokat kovetve cél a minél nagyobb aranyu piaci finanszirozas, amihez elengedhetetlen
a beruhdzas 0sztonzd és kiszamithatd szabalyozasi kdrnyezet. Az energiastratégiai célok
megvalositasa azonban tisztan szabadpiaci kdrnyezetben jelenleg nem megoldhato. Azonban
a finanszirozés teriiletén az allami szerepvallalas — eltekintve az Eurdpai Unids forrdsok
céloknak megfeleld felhasznalasatol —, mint altalinos megoldds nem tdmogathat6. Tobbek
kozott az alabbi esetekben kivanatos, hogy az allam eltérjen a piaci megoldasoktol:

1. Célszerii a fosszilis energiaforrasok haszndlatdhoz fiiz6d6 tdmogatasok olyan atalakitasa,
hogy az hatékonysagra ¢és ne fogyasztisra 0Osztondzzon. Sziikséges nemcsak a
végfogyasztoi (példaul differencidlt gazar), hanem a szolgaltatd ¢€s termeld oldali
tamogatasok (példaul alacsony banyajaradékok és adokedvezmények, KAT tdmogatasok,
szénfillér) atgondoldsa is. Az energiaszegénység mérséklése érdekében megallapitott
szocialis jellegli juttatasok energetikai céloktol fliggetlen kezelése indokolt.

2. A megjuld energiaforrasok hasznalatdnak ¢és az energiahatékonysag javitasanak
finanszirozéasa szdmos formaban (adoékedvezmény, beruhdzasi tamogatas, kotelezd atvétel,
szennyez0 fizet elv) megvalosulhat. FO cél azonban a hosszl tavon a legkisebb koltséggel
(beleértve a kiilsd koltségek elkeriilését is), ugyanakkor a legnagyobb gazdasagi és
tarsadalmi haszonnal — kiilonos tekintettel a munkahelyteremtésre —, valamint legkisebb
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kornyezeti terheléssel realizalhato optimumok feltarasa és Osztonzése. Ezt a lehetdséget
mindig a rendelkezésre allo forrasok mennyisége, a technoldgidk beruhdzasi ¢s mitkodési
koltsége, illetve CO, mérlege hatarozza meg, ezért erre vonatkozodan allando, szakmailag
megalapozott ¢és elOkészitett feliilvizsgalat sziikséges (példaul az agroiizemanyagok
adokedvezménye vagy az atvételi rendszer esetében).

3. A nuklearis beruhdzasok tekintetében figyelembe kell venni, hogy a magas beruhdzasi
koltségekhez hosszatavon tervezhetd €s alacsony miikddtetési koltség tarsul (szemben a
fosszilis energiahordozokkal). A bezarés, a flitéelem ¢és egyéb kis és kdzepes aktivitasu
anyag kezelési koltségeit a Kézponti Nuklearis Pénziigyi Alapba torténd éves befizetés
fedezi. A finanszirozasi struktiura kialakitasakor meg kell vizsgalni kiilsé partnerek
(energiaipari vallalatok, nagy fogyasztok és energiaszolgéltatok) bevonasanak lehetdségét
IS.

4. Hazai K+F ¢és innovaciods potencial kihasznalasa céljabol biztositani kell mintaprojektek
megvaldsitasat és el kell terjeszteni a ,,tevékeny tanulas” (learning by doing) gyakorlatat.
Eldzetesen meg kell vizsgélni, mely megoldasok nyilvanithatéak kiemeltté, segitik az
Energiastratégia céljainak elérését, illetve érhetik el a kereskedelmi versenyképesség
megfeleld fokat €s szinvonalat.

Az energetikai beruhazéasok kapcsan, kiilonos tekintettel az energiahatékonysag javitdsara és a
kibocsatas-csokkentésére célszerii az olyan finanszirozasi ¢€s 0sztonzd rendszerek
megvizsgalasa, majd alkalmazasa, illetve jogszabalyi hattér megteremtése, amelyek a piaci
szereploket érdekeltté teszik a finanszirozasaban.

Elengedhetetlen a hazai energiaszolgaltatokat, a hazai pénzintézeteket, harmadik feles
finanszirozokat is szisztematikusabban bevonni az orszag el6tt allo  tovabbi
energiahatékonysag-javitasi feladatokba. Az ilyen tipusu rendszerek két példdja:

= Harmadik feles (ESCO) finanszirozas: az elmult mintegy masfél évtized soran a hazai — a
kornyezd orszagokhoz képest jellemzden joval érettebb — ESCO szektornak jelentds
szerepe volt a vallalati és Oonkormanyzati energiafogyasztds racionalizaldsadban. A mai
finanszirozéasi korlatok mellett, az ESCO-k el6finanszirozasi modellje a tovabbi
hatékonysagjavitasi feladatokkal kapcsolatban is hasznos lehet. Mivel a lakossagi
energiahatékonysag javitasi projektek jellemzdéen a profit-alapt ESCO-k szdmdéra nem
biztositanak kell6 méretgazdasagossagi elényoket és az allam az ESCO-knal alacsonyabb
koltségl finanszirozasi forrasokhoz is hozzajuthat; ezért megvizsgalando egy, Kifejezetten
a lakossagi és kozszektor energiahatékonysaganak javitasat szolgald (részben) allami
tulajdont ESCO létrehozasa is.

= Az energiaszolgaltatok érdekeltté tételére néhany eurdpai orszagban mar van példa,
ilyenkor a felelds regulator jelentés mértékii lakossagi szinti energiahatékonysagi és
kibocsatas-csokkentési teljesitményt var el (példaul Nagy-Britanniaban a CESP és CERT
programok).
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Az egyes részterliletek kapcsan és a dontési pontok eldtt a finanszirozas formait, a sziikséges
tamogatasi rendszert és annak a koltségvetésre gyakorolt hatasait, valamint a lehetséges
palyazati konstrukciokat cselekvési tervek fogjak bemutatni.

8.5 KULKAPCSOLATOK

Az allam felelés a nemzetkozi gazdasagdiplomaciai egyiittmiikodések kialakitasaért,
fenntartasaért, valamint elmélyitéséért is. A szomszédos orszagok halozatainak és piaci-
kereskedelmi rendszereinek integracidja révén lehetévé valik a regiondlis infrastruktura
platform létrehozasa, és ezen keresztiil a fogyasztoi érdekeket figyelembe vevd arverseny
kialakitdsa. Ezt a folyamatot politikai szinten kell megvalositani €s az ellenérzés is allami
feladat.

8.6 DONTESI PONTOK

Az energetikdban a jovOben bekdvetkezd gydkeres valtozasok jelentds bizonytalansaggal
terhelik az eldrejelzéseket. Emiatt sziikséges az Energiastratégia rendszeres id6kozonkénti
feliilvizsgalata és aktualizalasa tobbek kozott a legfrissebb nemzetkozi fejlemények és
technologiai fejlesztések alapjan. A részletes hatdstanulmanyok egy-egy adott dontési pont
elott kell majd rendelkezésre alljanak, a lehetd legtobb aktualis adatot és informaciot
szolgaltatva a dontés el6készitéshez, mivel meg kell talalni az idépontot, amikor a befektetési
koltségek aranyban vannak a bevezetést kovetd gazdasagi és tdrsadalmi eldnyokkel.

Emellett mar most szamos olyan mérfoldké korvonalazodik, ahol elsdsorban nemzetkozi
kotelezettségek kovetkeztében elengedhetetlen lesz konkrét intézkedések meghozatala. Jelen
pillanatban a kovetkezé mérfoldkovek, dontési pontok ismertek:

2010 * Magyarorszag Megtjul6d Energia HasznositasiCselekvési Terve
« Uj Széchenyi Terv

2010-13 * A jelenlegi kotelezd atvételi rendszer fokozatos kivezetése, uj struktira és
szereploi kor megalkotasa, valamint megjuld alapi hétermelés 0sztonzd
rendszerének kialakitasa.

2010-15 * Cselekvésti terv a kozel nulla energiaigényli €piiletek szaméanak novelésére

(2010/31 EU) - 2021-t61 csak nulla energiaigényti épiileteket lehet épiteni®
* Dontés a 2015-ben lejar6 hosszl tava géazszallitasi szerz8désrd1?
* Egységes eurdpai energiapiac kialakitasa

2011 * Nemzeti Reform Program (Eurdpa 2020 stratégia)
* 2. Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006/32 EK)3
» Hatoésagi dontés a Paksi Atomerdmi 1. blokkjanak tizemidd hosszabitasardl,
illetve Paksi Atomerémii telephelyén uj blokk(ok) 1étesitésérol
* ENSZ klimakonferencia (COP17) , ahol egy 0j klimamegallapodas johet 1étre
EU szinten a kovetkez6 dokumentumok:
* Infrastruktara Csomag
* Energiahatékonysagi Terv feliilvizsgalata
+  Dekarbonizacios Utiterv 2050
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+ Kozlekedési Fehér Konyv

2011-12 «  Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia feliilvizsgalata
* Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Stratégia megalkotasa
* Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia megalkotasa
+  Nemzeti Dekarbonizaciés Utiterv és szektorialis utitervek

2013 * Az EU kibocsatasi kereskedelmi rendszer (ETS) harmadik fazisdnak kezdete
¢s nem ETS szektorra vonatkoz6 erdfeszités megosztasi rendszer kezdete
(éves tagallami kibocsatasi limitekkel)

2014 « 3. Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006/32 EK)®

2015-18 » Dontés 1) telephelyen nuklearis kapacitasok 1étesitésérdl

A 2010/31/EU iranyelv elirja, hogy a tagallamok nemzeti terveket, illetve szakpolitikat készitsenek a kozel
nulla energiaigényli épiiletek szamanak novelésére. A nemzeti terv emellett tartalmazza a tagallam sajat
meghatarozasat kozel nulla energiaigényli épiiletekre nézve, illetve a tagallami alkalmazdsadnak gyakorlati
részleteit nemzeti és helyi feltételek figyelembe vételével. A definicidonak szamszeri mutatot kell tartalmaznia az
ilyen épiileteke kWh/m?%/év egységben kifejezett primerenergia-fogyasztasra vonatkozoan. 1d6kozi célokat kell
meghatarozni az j épiiletek energiahatékonysaganak 2015-ig torténd javitasara vonatkozodan. 2011. janius 30-ig
a tagallamoknak Gssze kell allitani azoknak az intézkedéseknek és pénziigyi eszk6zoknek a listajat, melyek az
iranyelv célkitlizéseinek az elérését lehetdvé teszik. Az Eurdpai Bizottsag az épiiletek és épiiletelemek
tekintetében erre az idOpontra Osszehasonlitdé modszertani keretet hatdroz meg az energiahatékonysagra
vonatkoz6 minimumkoévetelmények koltségoptimalizalt szintjeinek kiszamitasahoz. A tagallamok 1 épiiletekhez
illetve felujitdsokhoz nytjtott tdmogatasaik soran figyelembe kell, hogy vegy€k az energiahatékonysag
koltségoptimalizalt szintjeit. Emellett az irdnyelv értelmében 2018. december 31. utidn a hatésagok altal
hasznalt vagy tulajdonukban 1évé 1ij épitésii épiiletek kozel nulla energiaigényii épitésiiek lehetnek, 2020.
december 31 utan kizarélag nulla energiaigényii épiileteket lehet épiteni.

’A hossza tava gazszallitasi szerzédések 2015-ben lejarnak. Kedvezé ujratargyalasi pozicio eléréshez mar
elébb intézkedéseket kell azonban tenni. Ilyen lehet a régids infrastruktira platform egyiittes allaspontja, illetve
komoly volumenii, nem orosz forrast (forrasdiverzifikaciot célzo) gazprojektek megvaldsulasa.

*A 2006/32/EK direktivaiban meghatarozott médon az elsé Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
feliilvizsgalatanak idGpontja, azaz a masodik Cselekvési Terv leadasi hatarideje. Az aktualis cselekvési
terveknek a megel6z0 tervek intézkedéseinek tapasztalatait ki kell értékelni, és az ehhez kapcsolodd monitoring
jelentések Osszefoglalasat tartalmaznia kell. A stratégiai feliilvizsgalat utdn a megfelelé modositasokat a kitlizott
célok minél gyorsabb ¢és hatékonyabb elérése érdekében meg kell tenni. A masodik Cselekvési Terv
feliilvizsgalatanak id6pontja, azaz a harmadik Cselekvési Terv leadasi hatarideje 2014. junius 30.
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9 KITEKINTES 2050

+A kUldnbség a kdzott, amit megteszink,
és amire képesek lennénk,
megvdltoztathatnd a vildgot”

~1he difference between what we do
and what we are capable of doing
would suffice to solve most of the world's
problems.”

(Mahatma Gandhi)

»Azt gondolom, hogy majd egy nap a
vizet haszndljdk Uzemanyagként, és
alkotéelemei, a hidrogén és az oxigén
egyUtt vagy kUIdn-kUldn kimerithetetlen
forrdsai lesznek a melegnek és fénynek.”

.l believe that water will one day be
employed as fuel, that hydrogen and
oxygen which constitute it, used singly or
together, will furnish an inexhaustible
source of heat and light.”

(1874, Jules Verne)
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Kina mar ma is Foldiink legtobb fosszilis energiat felhasznadlo tarsadalma. 2035-re
dupla annyi szenet fog villanyaram termelésre felhasznalni, mint a vilag gazdasagilag
legfejlettebb dllamait tomorité OECD egyiitt (29. abra). Az egyre fogyatkozo
energiahordozo mennyiséget az egyre fokozodo fogyasztdsi igénnyel szembesitve két
lehetoségiink lesz. Vagy belemegyiink egy folyamatos, és egyre durvulo konfliktusokkal
terhelt jovobe, vagy megprobdalunk minél inkdabb fiiggetlenedni a globdlis
tendenciaktol. Erre ot eszkoziink lesz: energiatakarékossdg, megujuld energia a lehetd
legmagasabb aranyban, a biztonsdgos atomenergia, az europai energiapiachoz valo
csatlakozas és a kétpolusu mezogazdasag létrehozasa.

A fejlett vilag energiafiiggése

A LEAP/E2020 fiiggetlen eurdpai politikai elemzdcsoport eldrejelzése szerint a mai
geopolitikai vildgrend atrendezddésének egy ujabb szakaszhatdrdhoz érkeztiink. A masodik
vilaghdbori utan a Szovjetunid széteséséig tartd Ugynevezett kétpolusti vilaghatalmi
szerkezetet rovid iddre felvaltotta USA szuperhatalmi katonai és gazdasagi egyeduralma. A
G20-ak szoéuli csucstaldlkozoja (2010. november 11-12) jelezte azonban, hogy mara a
gazdasagi szuperhatalmi struktira tobb polusuva valt — Kina, a gazdasagilag wjra erds
Oroszorszag, az EU — mikozben a katonapolitikai téren az USA egyeduralma valtozatlan
maradt. Ebbdl az kovetkezik, hogy az USA gazdasagi eszkdzokkel képtelen egymagaban
dominalni a vilagpolitikat, erre csak katonai nyomasgyakorlassal, vagy szovetségben nyilik
lehetdsége. Ennek két lényegi, rovidtavon megvaldsuld kovetkezménye van. Egyrészt
felértékelddik az olyan a szuperhatalmi statusz kiiszobén 4llo regiondlis hatalmak szerepe,
mint Kina, masrészt az EU szamara is esély nyilik 6nallobb szerepre a vilagpolitika
formalasaban, abban az esetben, ha dontési mechanizmusai lényegesen felgyorsulnak.
Mindenestre a gazdasagi jovOtanulmdnyok nem szdmolnak az EU gazdasagi
megerdsodésével. A Pricewaterhouse Coopers szerint 2050-ben a nemzeti jovedelem TOP 10
listaja igy fog festeni: 1. Kina, 2. USA, 3. India, 4. Brazilia, 5. Japan, 6. Oroszorszag, 7.
Mexikd, 8. Németorszag, 9. Nagy-Britannia, illetve 10. Indonézia. Az EU-27-bdl mindossze
két orszag lesz rajta a listan.

Ezek utan nem meglepd, hogy a jelenlegi trendek szerint a fejlddd orszagok energiaigénye
kétharmadat fogja adni az 50%-ra becsiilt globalis energiaigény névekménynek 2030-ig.
Vajon rendelkezésre allnak-e ehhez a megfeleld energiaforrasok, s mennyire férhetnek majd
hozza biztonsadgosan az egyes régiok és allamok? Az ENSZ adatai szerint mar jelenleg is
olyan iitemben hasznaljuk fel a természetes erdforrasainkat, mintha nem 1, hanem 1,5
Foldiink lenne.

Ebben a helyzetben érthetd, hogy az energiabiztonsdg nem csak gazdasagi, hanem egyre

inkdbb geopolitikai stratégiai kérdéssé¢ is valik. Az EU Energia ¢és Kozlekedési

Foéigazgatosaganak adatai szerint a Kozosség fiiggdsége a gazimporttol a jelenlegi 58%-0s

aranyrol 84%-ra novekszik 2030-ra, ezen belil az orosz gazimport aranya 60%-ra nd a

jelenlegi 42%-ro6l. Az EU koolaj és foldgazellatasanak biztonsaga érdekében ezért kzéptavon

mind a beszerzési forrasokat, mind a szallitasi Utvonalakat diverzifikalni kell. Ez
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hatvanyozottan igaz rank, mivel Magyarorszag a hagyomanyos energiaforrasok tekintetében a
kontinens egyik legkiszolgaltatottabb orszaga, leginkabb az orosz energiaexporttél nagy a
fliggdségiink.

Az orosz energiaimporttol tehat maga az EU-27 is egyre inkabb fiiggd helyzetbe keriil az
északi tengeri kdolaj- és foldgdz mezdk kimeriilése miatt. A forrasdiverzifikacio jogos igény,
de orosz szempontbol éppen olyan fontos a potencialis importérok kérének bovitése is.

Kina és India megjelenése a globalis energiapiacon

Kozismert, hogy az 1990-es évekkel kezdddden a vilag gazdasagi ndvekedésének sulypontja
Azsiaba, ezen beliil is elsésorban Kinaba és Indiaba keriilt at. A gazdasagi valsag tovabb
fokozta a sulyponteltolodast: Kina nyertese, Eurdpa vesztese lett a krizisnek. A kinai
gazdasagi novekedés évek oOta tartd 8-10%-os iitemét még a nemzetkdzi pénziigyi ¢€s
gazdasagi vilagvalsag sem tudta megtorni. Hivatalos adatok szerint az elmult huszonét évben
tobb mint haromszazmillid kinait emeltek ki a szegénységbdl, s az egy fore es0 nemzeti
jovedelem a négyszeresére ndvekedett. Kina tobb mint 3000 milliard dollar tartalékkal
rendelkezik, s ezzel vilagels6 a devizatartalékok tekintetében. 2011-ben a kinai volt a masodik
legnagyobb gazdasag és szintén masodik helyet foglalta el az egy orszagba iranyuld kiilfoldi
beruhazasok terén. Export vonatkozasaban megelézte Németorszagot: éves kiilkereskedelmi
aktivuma megkozelitette a haromszazmilliard dollart. 2009-ben Kindban gyartottdk a legtobb
gépkocsit: a 13,5 millios darabszammal talszarnyalta az USA teljesitményét. Ennek ellenére
az 1000 fore juté gépkocsik szdma csak 30 volt 2010-ben. Osszehasonlitdsképpen Eurépaban
kozel 500 gépkocsi jut 1000 fore, az USA-ban 700. Csak ennek az egy adatnak a segitségével
is el lehet képzelni, hogy mekkora nyersanyag- és energiaigénye lesz majd a kinai
¢letszinvonal felzarkozasnak, és az milyen kornyezeti terhelést fog eredményezni.

Kinat az exportorientalt gazdasdg ¢és az egyre novekvd energiaimport arra készteti, hogy
diverzifikalja forrasait, flottdval is biztositsa a tengeri szallitdsi Utvonalai biztonsagat, és
energiaimportjat a kozép-azsiai orszagokbol olaj- és gizvezetékeken keresztiil, szarazfoldi
uton is bonyolitsa. Kina emellett célzott meglijuld energia programokat is inditott, amelynek
elsésorban nem klimavédelmi okai vannak, hanem a kiilsé energiaimporttdl valo fiiggés
csokkentése.
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29. abra. A szén aranya a villamosaram-termelésben a vilag fejlett orszagait tomorit6 OECD
tagallamokban (kék szinnel jelolve), valamint a fejlddé orszagokban (a sarga arnyalatai). Kina egyediil
kétszer annyi szenet fog villanyaram termelésre hasznalni, mint az OECD orszagok egyiitt 2035-ben.
Forras: World Energy Outlook 2010.

E stratégia részeként Kina a kozel-keleti régid intézményeivel és orszagaival kialakitott
multilateralis és bilateralis kapcsolatait nemzeti érdekei, energiaimport-igénye, valamint a
térség nyujtotta gazdasagi, pénziigyi, beruhdzasi, befektetési, nyersanyag-beszerzési
lehetoségek figyelembevételével fejleszti. Olajimportjanak kozel fele ma is a kozel-keleti
orszagokbdl szdrmazik, de egyre nagyobb hangsuly helyezddik Afrikara és a kozép-azsiai
allamokra is. A kinai—arab kereskedelmi forgalom volumene 2004-ben még csak 36,7 milliard
dollér koriil mozgott, 2008-ra viszont mar 132,8 milliard dollarra emelkedett.

Az afrikai és latin-amerikai terjeszkedés mellett a kinai energiadoktrina része a kdzép-azsiai
orszagok (Kazahsztan, Kirgizisztan, Tadzsikisztan, Tiirkmenisztan és Uzbegisztdn) felé valo
nyitas is, amelyet ezen orszagok stratégiai helyzete és természeti kincsekben vald gazdagsaga
indokol. Ezen orszagok jelent6s kdolaj- és foldgazkészletekkel, valamint egyéb értékes
asvanyi anyagokkal (arany, cink, urdn és molibdén) és vizenergia-forrasokkal rendelkeznek,
amelyek kiaknazasara az Egyesiilt Allamoktél kezdve — Eurdpan és Oroszorszagon at — a
Téavol-Keletig sokan aspiralnak. A térség gazdasagi ndvekedése az utobbi években atlagosan
9% koriil mozgott, mely a ndvekvd kdolaj- és foldgazkeresletnek, illetve a bearamld tékének
és a folyamatos fejlesztéseknek koszonhetd. Mig az 1990-es években tgy tiint, Kozép-Azsia
az Egyesiilt Allamok és Oroszorszag kozti novekvé verseny helyszine lesz, addig ma mar
egyre valoszinlibb az a szcenarid, amely — az eldbbi két hatalom hattérbe szoritdsaval — Kina
befolyadsanak tovabbi erdsodésével szamol. E megvaltozott helyzet szamos geopolitikai
vonatkozasu kérdést vet fel, a politikailag sokaig csak sodrodo kozép-azsiai allamok ugyanis
ma fOszerepet jatszhatnak olyan jelentds kérdések eldontésében, mint az energiapolitika, és
mindezt Uigy, hogy Kina valik a régid {6 partnerévé, igy 6 érvényesitheti befolyasat e kérdések
tekintetében is.

Kindhoz képest évtizednyi faziskéséssel a masik 4zsiai orids India is elindult a gyors
gazdasagi felzarkozas utjan, ami eldbb-utobb az ipari és lakossagi fogyasztds eredményezte
¢letszinvonal emelkedést is be fogja inditani. Bar a két orszag nagysagrendileg azonos
kategoriat képvisel, Indidt mégsem emlegetik azon orszdgok elsé vonaldban, amelyek
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kezelhetetlen méretii energia import igényiikkel hossza tadvon veszélyeztetnék az energetikai

India valoban nagy energiafogyaszto lesz ezek rendelkezésre is fognak allni.

India primerenergia-termelése jelenleg a belfoldi gyenge mindségii szénen alapszik, amely
67%-at adja az energia végfelhasznalasnak. Az évi kitermelt szénmennyiség 450 millio tonna,
amit a jelenlegi gazdasagi novekedési ilitemet figyelembe véve évi 2 milliard tonnara kéne
fokozni 2016-17-re, ha cél a szén jelenlegi részesedésénck fenntartasa. India bizonyitott
szénkészlete 250 milliard tonna, amelyhez 102 milliard tonna kitermelhetd, de még nem
feltart tartalék adodik. A klimavédelmi megfontolasokat nem tekintve ez a szénkészlet még
hosszu ideig tudnd fedezni az orszdg igényeit ezen a szinten. Nem igy az indiai
energiafogyasztas 25%-aért felelds szénhidrogének; a belfoldi kdolaj készletek a jelenlegi
felhasznalas mellett még 19 évig, a foldgaz 29 évig tudja fedezni az igényeket. A kimeriilo
szénhidrogén leléhelyek mér most is jelentds évi 120 millid tonna kdolaj és 15 millié tonna
kbolajszdrmazék importot tesznek sziikségessé. Az import sokba és egyre tobbe keriil ezért
India hosszabb tdvon az atom- és a megljuld energia kapacitasok fejlesztésére alapozza a
kiesd szénhidrogén készletek potlasat és az 1j igények kielégitését.

Indidban nagyra tor6 tervek vannak az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatban. A jelenlegi
4,5 GW-rol — ami 3%-0s részesedést jelent India jelenlegi villamos aram-termelésébdl —
2020-ra 35 GW-ra, 2035-re 63 GW-ra novelnék az atomerémiivek beépitett teljesitményét. Ez
az értek 16%-a lesz az akkorra becsiilt 400 GW villamosenergia-igénynek. Megajuld
energiaforrasok tekintetében is kiemelked6en jok India adottsagai. A legnagyobb szélenergia-
potenciallal rendelkez6 orszagok kozott India a negyedik volt 2009-ben a 8700 MW-0s
kapacitassal (ez a vilag 6sszes szélenergia kapacitasanak 3%-a). Az alacsony karbon 6nellato
energiastratégia kidolgozasan és megvalositasan tul, példamutatd és megszivlelendé lehet az
indiai példabol a hihetetlen praktikus és koltségkiméld problémakezelés. Szamtalan példabol
itt most csak kett6t emeliink ki. Egy magara valamit is add indiai haztartds része a hd és
vilagitasi energiat biztositd csaladi 1éptékli biogaz fejleszté (30. abra A, B panel). A
hidrogénhajtast nem felsOkategorias luxusautok szintjén kezdték el megvalodsitani, hanem egy
tejszallito triciklin (30. abra C panel), aminek a tapasztalatai alapjan als6 kategoérias ,,népautd”
késziilt (30. dbra D panel). Egy hazai szemléletvaltas, a forrashidnyos helyzetre val6 allando
hivatkozas helyett az indiai szemléletmod kdvetése a zold gazdasagi programok sikerét is
jelenthetné.
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30. abra Egy indiai csaladi méretii biogazfejleszto ,,folyamatabraja” (A) és a kereskedelemben kaphato
modernizalt valtozata (B). Hidrogénhajtasii hiromkerekii haszongépjarmii (C) és szintén hidrogénhajtasa
indiai ,,népauté” (D).

100 szazalék megujulé energia szcenario

Jelenleg Magyarorszagnak két alternativaja van energiapolitikajanak formalasa soran. Vagy
belemegyiink egy folyamatos, ¢és egyre durvuld konfliktusokkal terhelt jovObe, vagy
megprobalunk minél inkabb fiiggetlenedni a globalis tendencidktol. A cél eléréséhez o6t
eszkoziink lesz: energiatakarékossdg, megujuld energia a lehetd legmagasabb aranyban, a
biztonsagos atomenergia ¢és az erre ¢épild kozlekedési elektrifikacio, az europai
energiapiachoz valo csatlakozas, valamint a kétpolust mezégazdasag 1étrehozasa.

Kezdve a legextrémebb alternativaval, 1étezik egy 100% megljuld szcenarid, amelynél az
Osszes eurdpai primerenergia-igény 15%-a észak-afrikai koncentralt napenergia erdmiivek
intelligens haldzataibol (supergrid link from Concentrating Solar Power — CSP — plants), 5%-
a geotermalis energiabodl, észak-europai apaly-dagaly-, hullam- és szélenergia erdmiivekbdl
¢rkezne, fokozottan kihasznalva a Skandindv régio- és az Alpok vizenergia potencialjat,
valamint K6zép- és Kelet-Eurdpa biomassza- és biogaz termeld kapacitasait (31. abra).
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31. abra. 2050: a zér6 karbon Eurépa vizidja
Forras: www.roadmap2050.eu

A 100% meghjuld energia szcenarid6 megvalositasanak masik kulcsa a primerenergia-igény
30%-os csokkentése, amellyel teljes egészében kivalthato lenne példaul az atomenergia 2050-
ig (www.rethinking2050.eu). Véleményiink szerint a 100% megujuld koncepcio ellentétes a
megujuld energiatermelés 4altalanos filozofidjaval. A  decentralizalt kistérségi — sajat
energiaforrds hasznositdsara épiildé — energia eldallitds helyett a kdzpontositott termelés /
hosszu tava transzport szisztéma hatdrozott visszalépés, és Ujfajta energiafiiggés kialakulasat
eredményezheti. A megujuld energiahasznositas beruhazas igényes. A hazankéhoz hasonlo
adottsagu forrashianyos orszagokban megujuld részarany talvallalas esetén az EU részérdl a
jovOben eldiras lehet példaul a draga északi-tengeri szélerémiivek altal termelt zoldaram
importja. Ez visszavetné a hazai zold ipar fejlodését és mas formaban, de fenntartand az
energiafliggdségiinket.

A megljuld energiaforras kapacitasoknak jelenlegi ismereteink szerint vannak elméleti felso
hatarai, amelyek koziil a legfontosabb a piaci és agrondmiai interferencia az élelmiszer €s
takarmanytermeléssel. Ezért a szakérték jelentdés része egy hatdron tal nem tartja
fokozhatonak a megujuld energia részaranyanak novelését, hanem a rés betdmését az
atomenergia fokozott hasznositasaval javasolja (32. abra). Ez megkoveteli az atomerémiivek
¢s a radioaktiv hulladékok elhelyezési biztonsdganak ndvelését és a negyedik generdcios
atomreaktorok széleskorii elterjesztését.
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32. abra. A nuklaris ,,reneszansz” forgatokonyv: az atomenergia aranyanak gyors novekedése a
globalis villamosenergia-termelésben 2050-ig
Forras: IEA, NEA

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség optimista forgatokdnyve szerint a jelenlegi 439
reaktor helyett 1400 fog miikodni 2050-ben, amennyiben marad a jelenlegi éves 30 erOmi
épitési ritmus. Mivel a nagyteljesitményl energiaforrasok koziil egyediil az atomenergia
nevezhetd CO,-mentesnek, a 2050. évi reaktorszam teljesiteni tudnd az ENSZ éltal is elvart
14 millié tonna CO, emisszid csokkenést. A nukledris energia mellett szo6l az is, hogy az
uranére politikailag stabil orszagokbol is beszerezhetd, illetve az igy eldallitott aram
érzéketlen az urdn piaci drara is. Ami aggodalommal tolti el a kozvéleményt az kétségteleniil
a csernobili és a fukushimai reaktorbalesethez hasonld események bekovetkezése, és a
szennyezett atomerdmiivi hulladékok biztonsdgos elhelyezése. Ez utdbbi problémat a
technologiai fejlédés fogja eloszlatni, hiszen e hulladékok tjrahasznosithatosaga a nem tavoli
jovoben varhatéan megoldddik. Az atomerdmiivi balesetek bekovetkeztének 1étezd elméleti
valoszinlisége miatt azonban sziikséges alternativ forgatokonyvek elemzése is.

Magyarorszag 2050

A lehetséges hazai energetikai forgatokonyvek taglalasanal eloljaroban sziikséges leszogezni,
hogy hazank jovdjét egy kooperativ, a kolcsonds gazdasagi eldnyodk ésszerl, egylittes
kihasznalasat preferald regionalis kornyezetben (V4, V4+) képzeljik el. Egy egyeztetett
regionalis energiapolitika mentén lehetségessé¢ valnanak kozds energetikai beruhdzéasok
(kozos épitéstt és tulajdont atomerOmiivek, a csucs- és alapkapacitasok ésszerii
egységesitése), lehetséges lenne a parhuzamos kapacitasok leépitése, k6zos infrastrukturalis
fejlesztések, a hatarkeresztezd kapacitasok optimalizalasa.

A regiondlis gazdasagpolitikai kornyezeten til a jovobeli innovacids sebesség és az altala
determindlt technologiai keretrendszer az, ami fogddzot jelent az energetikai jovokép
kialakitasaban. Ezt azért fontos kikotnink, mert 2030-t61 kezdodoen a fosszilis
energiaforrasok (beleértve a szénhidrogéneket, a szenet €s a lignitet) hasznositasa csak a CCS
és tiszta szén technologidkkal egylitt képzelhetd el. Enélkiil a dekarbonizacios tervek nem
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lesznek végrehajthatok €s amennyiben az energiatermelés kdrnyezeti externaliai is beépiilnek
az arakba, a fosszilis energiahordozok jelentds versenyhatranyba keriilhetnek az atom- és
megujuld energidval szemben.

Elére tekintve 2050-ig, Magyarorszag dilemmaéja az, hogy utat engedjen-e a foldgaz tovabbi
térnyerésének, vagy orientdlodjon az atomenergia felhasznalas novelése felé az olajhozam-
csucs utan? Azt ugyanis eleve adottnak vessziik, hogy a megujul6 energia részaranya mindkét
forgatokonyv esetén a lehetséges — még finanszirozhaté — maximum lesz.

Mind a két forgatokonyvnek vannak eldnyei és hatranyai. Az atomenergia eldnyei az alacsony
UHG kibocsatas, alacsony villamos aram-eléallitasi ar, politikai és gazdasagi kockazat nélkiili
nyersanyag beszerzés. Hatranyai a magas beruhazasi igény, ami a maganszektorbol érkezé
befektetés esetén is koltségvetési fedezetvallalast igényel (koltségvetési hianyt noveld tétel),
¢s egy esetleges lizemzavar magas kornyezeti kockazatai. Az atomenergia hasznélata nélkiil
hossztavon sokszorosara novekvd eromivi foldgaz igények esetében hatrany a forras-

kiszolgaltatottsag, a magas olajjal kapcsolt beszerzési ar, az atomenergiahoz képest magas
UHG kibocsatas (33. abra).
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33. dbra — Erémiivek UHG kibocsatasa
Paks potlasa nélkiil az UHG kibocsatas csokkenés a lehetséges 50% helyett 10% lesz az energetikai

szektorban 2050-ig
Forras: REKK

Atom(+)-Zold

A foldgaz elényds tulajdonsdgai, hogy a hatranyos
Forrasdiverzifikacioval a fiiggd helyzet mérsékelhetd, az olajjal vald arkapcsoltsag
megsziintetésével és az észak-amerikai nem-konvencionalis gaz vilagpiacon vald
megjelenésével az dra csokkenthetd és CCS technolégiaval az UHG kibocsétésa is jelentdsen
mérsékelhetd. Ennek a szcenarionak az elofeltétele természetesen a CCS technologia

piacképes rendelkezésre allasa (34. abra).

tulajdonsagai  javithatok.
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34. abra — Erémiivek UHG kibocsatasa CCS alkalmazasaval
A Paksi Atomerémi hianya a dekarbonizacié szempontjabol CCS-el elvileg kompenzalhatd
Forras: REKK

A f0ldgdz és/vagy atomenergia domindlta szcenérid azért is valoszinli, mert a megljulo
energiaforrasokbol fedezhet6 arany korlatozott (gazdasagi és miiszaki maximum), akkor is, ha
kozben a megljuld energiaforrasok hasznositasa részben piaci alapon is versenyképessé valik.
Réaadasul a klimavaltozas kovetkezményeként egyre gyakoribba valé extrém iddjarasi
helyzetek és kovetkezményeik (til magas-, til alacsony homérséklet, extrém id6tartamu
héhullamok, tal sok-, tul kevés csapadék, ar- és belvizek, so6felhalmozodas, sivatagosodas,
stb.) ugyanolyan negativ hatdssal vannak a biomassza alapl zoldenergia el6éallitasra, mint a
konvencionalis novénytermesztésre. Jelenleg nagyon nehéz eldrejelezni, hogyan fogja ez
befolydsolni a magyar megujuld energia potencidl egészét és a nemzetkdzi emisszid
csokkentési vallalasaink teljesitését. Ez természetesen abban a helyzetben igaz, ha id6kozben
nem torténik olyan energetikai innovacids ,,robbands”, ami teljes egészében datirhatja a
jelenlegi tendencidkon alapul6 forgatokonyveket.

Egyszersitve tehat tigy foglalhatd 6ssze Magyarorszag 2050-es energetikai tajképe, hogy az
atomenergia alaptl villamosaram-termelés, valamint a CCS, a f{oldgdz ¢és megujulo
energiaforrds alapti hdenergia el6allitds lesz a magyar energiagazdasag tengelyében. Ez —
karbon alternativaként a hidrogénhajtasii jarmiivek gyors hazai elterjedését is. Abban az
esetben, ha a gazdasagot destabilizald foldgaz ar-turbulencidk 4&ltaldnossa valnak, 0jbol
elétérbe kell kertilnie a szénimport novelésének és a CCS / tiszta szén technoldgiakon
keresztiili szénfelhasznalasnak. Ugyanilyen mdédon a hazai stratégiai szén- €s lignit vagyon
felhasznalasa is realitds. Ez egyben a ,,JEA Review of the Energy Policy of Hungary 2010 —
Preliminary Findings and Recommendations” cimii tanulmany egyik legfontosabb ajanlasa. A
hazai szénvagyon 1,6 milliard tonna feketeszenet és 9 millidrd tonna barnaszenet és lignitet
jelent, ami évenkénti 50 milli6 tonna szén/lignit felszinre hozatala esetén is elegendd 200
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évig. A stratégiai tartalékképzés gazdasdg- és biztonsagpolitikai kérdés. A felelésen
gondolkodo orszagok stratégiai tartalékként definidljak sajat energiahordozo készletiiket.

Els6 olvasatra talan meglepd, de a hulladék és a szemét a 21. szazad legfontosabb ipari
nyersanyagava ¢€s stratégiai energiahordozova 1ép eld. Magyarorszagon sajnos a telepiilési
hulladékok hasznositas nélkiili deponalésa a legelterjedtebb hulladékkezelési modszer, amely
a hulladékhasznositas technologiai hierarchidjaban a legalacsonyabb szintet képviseli. Ezzel
szemben all az hulladék keletkezés megeldzése, €s anyagukban valo Ujrahasznositasa, ezt
koveti az energetikai céli felhasznalas. A telepiilési szerves hulladék biomasszanak
tekinthetd, igy energetikai hasznositasa a megjuld energiaforrasok részaranyahoz adodik.
Sok orszagban akar a 15-20%-at is adjak az energetikai célii biomassza felhasznalasnak,
hazankban is novelhetd lenne altala a megujuld részarany. Az éghetd telepiilési hulladékok
hulladékégeté miivekben vald energetikai hasznositasa a vildg fejlett orszagaiban a
technologiai fegyelem maradéktalan betartdsa mellett és szigori kornyezetszennyezési
norméknak megfelelve, megoldottnak tekinthetd. Az ilyen jellegli hulladékok akar 60%-a is
hasznosithatd lenne ilyen modon mar a jelenlegi miiszaki-technologiai szinvonalon is.
Hazanknak is ebbe az irdnyba kell elmozdulnia, mert a hasznositas nélkiili depondlds nem
fenntarthat6, egyre tobb értékes termdéfoldet foglal el, veszélyezteti az ivovizkészletet és a
természetes biodiverzitast.
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10 ROVIDITESEK JEGYZEKE

ACER

AGRI

BAT

BAU modell

cCs
CHP

DECC

E85

ESCO
ESMAP

ETS
EUROSTAT

EA-16

EU-27

FERC modell

GDP

Energiaszabalyozok Egyiittmiikddési Ugyndksége (Agency for the
Cooperation of Energy Regulators)

Azerbajdzsan és Orményorszag feldl érkez6 cseppfolyositott foldgaz
(LNG) tengeri Gton vald importjara 1étrejott roman-magyar
kezdeményezés

Elérhet6 Legjobb Technologia (Best Available Technology)

Az aktudlis gazdasagi kdrnyezetben miikodo szcendrid (Business As
Usual)

Szén-dioxid levalasztas és tarolas (Carbon Capture and Storage)

Kis teljesitményii, de magas hatasfoku, villamos- és hdenergiat is
eléallito un. kogeneracios erdmiivek (Combined Heat and Power)

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas DECC altal
kidolgozott angol modellje (Department of Energy and Climate
Change)

A 3824 90 99 vamtarifaszam ald tartozo, lizemanyag célra eldallitott,
legalabb 70%, legfeljebb 85% olyan bioetanolt tartalmazé termék,
amelyet kizarolag k6zosségben termelt, mezégazdasagi eredetii
alapanyagbol gyartottak

Energiaszolgaltato cég (Energy Service Company)

Az energetikai intézményrendszer €s jogalkotas transzparencidjat
vizsgalo program (Energy Sector Management Assistance)

Emisszi6 Kereskedelmi Rendszer (Emission Trading System)
Az Eurodpai Unio Statisztikai Hivatalanak internetes adatbankja

Az EU-n beliili eurdéovezet 16 allama, illetve rajuk vonatkozo atlag
adatok

Az Eurdpai Uni6 27 tagorszaga egylitt, illetve a rajuk vonatkozo atlag
adatok

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas FERC altal kidolgozott
USA modellje (Federal Energy Regulatory Commission)

Brutté hazai termék pénzben kifejezve (Gross Domestic Product)
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KAT rendszer
LNG

LPG

NEA
NCsT
NOVEM modell

OECD

PUC modell

Ro-La

SWOT elemzés

TPS

UHG

USzT

V4

V4+

Villamos aram kotelez6 atvételi dijazasi rendszere
Cseppfolyositott foldgaz (Liquified Natural Gas)

Folyékony halmazallapotu szénhidrogén gazok elegye (Liquefied
petroleum gas)

Az OECD Nuklearis Energia Ugynoksége (Nuclear Energy Agency)
Nemzeti Megtijul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
A transzparens intézményrendszer €s jogalkotas holland modellje

Gazdasagi Egyiittmikodési €s Fejlesztési Szervezet (Organisation for
Economic Co-operation and Development)

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas PUC éltal kidolgzott
USA modellje (Public Utility Commission)

,G0rdiil6 orszagut™: a kombinalt fuvarozas olyan formdja, amelynél a
teljes kozuti jarmiiszerelvény a vontatdval egyiitt Gitjanak egy részét
vasUton teszi meg

Bels6 erdsségek (Strengths) és gyengeségek (Weaknesses), valamint a
kulcsfontossagu kiilsé lehetdségek (Opportunities) és veszélyek
(Threats) szemléletes 6sszefoglaloja

Teljes primer energiahordoz6 szolgaltatas (Total Primary Energy

Supply)
Uveghézhatast gaz
Uj Széchenyi Terv

Visegradi Csoport (Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag,
Szlovakia)

Minden olyan formacid, ahol a V4 4llamokhoz mas szomszédos
orszagok is csatlakoznak
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MERTEKEGYSEGEK

COy¢q széndioxid-egyenérték egyes liveghazhatdsu gazok altal okozott
iveghazhatas-novekedéssel egyenértékii hatast kivaltdo CO, mennyisége

J joule az energia SI mértékegysége 1 GJ =0,2778 MWh = 0,0239 tonna
olajegyenérték

ppm part per million — milliomod rész

toe tonna olajegyenérték szabvany, egy tonna kdolaj fiitéértékén alapulod

mértékegységl toe = 41,868 GJ
W watt a teljesitmény SI-bél szarmaztatott mértékegysége 1 W =1 J/s

Wh wattora az energia Sl-n kiviili, széleskortien hasznalt mértékegysége 1
GWh =3 600 GJ = 85,9845 toe

tonnakilométer A széllitott tonndknak a szallitasi tavolsag kilométereivel vald
szorzatabol képezziik. Tekintettel arra, hogy igen nagy szamokat
nyerlink, ezer tonnakilométert vessziik egy egységnek.

A mértékegységeknél hasznalt SI el6tétek:

K kilo =x10°
M mega =x10°
G  giga =x10°
T tera =x10"
P peta =x10"
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Az bsszefoglalé a Regionalis Energiagazdasagi Kutatékozpont altal készitett

»Nemzeti Energiastratégia 2030 Gazdasagi hatiaselemzése” alapjan késziilt

2011. julius
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Bevezetés

E melléklet célja a Nemzeti Energiastratégia 2030 egyes prioritasaival kapcsolatos gazdasagi
hataselemzés legfontosabb eredményeinek Osszefoglaldsa. A hataselemzés a biztonsagos,
versenyképes és fenntarthatd energetikai szolgéltatasok hosszu tava biztositdsaval kapcsolatos
kormanyzati intézkedések kiemelt kérdéseihez kapcsolodo gazdasagi Osszefiiggések feltarasat
segiti ¢és figyelmet szentel a szektorral Osszefiiggd gazdasagélénkitési lehetdségek
azonositasara is. Az elemzés a hazai energetika harom f6 részpiacat (aram-, hé- és gazpiac)
integralt modon vizsgalja.

Fontos leszogezni, hogy a szektor jelenlegi miikkodési alapelve, azaz a dontéen magantoke
részvételével, szabalyozott koriilmények kozott folyd szabadpiaci verseny jo rendezodelv és
ebben nem varhato lényeges valtozas 2050-ig. Vannak azonban olyan teriiletek, ahol a
szokasos piacszabalyozasi feladatokon tilmutatd allami beavatkozds jotékony hatasu lehet,
mert olyan kivéanatos célok elérését segitheti, amelyek a piacok hianyossdgai miatt nagy
valoszintiséggel nem valosulnak meg. Kiemelt példaként emlithetjiik a villamosenergia-
szektor széndioxid kibocsatasdnak drasztikus — kozel 100%-0s — csokkentését célul tlizd
europai klimapolitikat, amely példatlan kihivas elé allitja az energiapiac szerepldit €és az
érintett kormanyzatokat.

Az elemzés az alabbi, kiemelt korméanyzati intézkedést igénylo teriiletekre koncentral:

* az atomenergia hasznositas kérdése;

* amegujuld energiahordozokon alapuld dram- és hétermelés 6sztonzésének kérdése;

= avillamosenergia-rendszer biztonsagos miikodéséhez sziikséges termelési
kapacitasok rendelkezésre allasanak biztositasa;

= alakossagi és kozosségi célu energiafelhasznalas hatékonysaganak javitasa,
elsésorban az épiiletek energiahatékonysaganak javitasa terén.

A kovetkezOkben a hatdselemzés legfontosabb eredményeit foglaljuk 6ssze.
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11.1 Aramszektor
1.

Az itt bemutatott eredmények a ,Ko6zO0s erdfeszités” valtozatban bemutatott, az
addicionalis hatasokkal kiegészitett (elektrifikacid, energiahatékonysag) 1,5%/év
villamosenergia-igény novekedéshez tartoznak. A gazdasagi hataselemzés tartalmazza a
tobbi igényoldali forgatokonyvhoz készitett modellezési eredményeket is.

Hat, az 0j nuklearis és szenes alaperdmiivi kapacitasok nagysadga ¢és a megujuld
villamosenergia-termelés részaranya tekintetében kiilonb6z6 erémiivi forgatokonyv
varhat6 hatasainak elemzésére keriilt sor modszertanilag konzisztens arampiaci modellek
segitségével. A forgatokonyvek alapvetd jellemzoit €s azok legfontosabb varhato hatésait
az alabbi két tdblazat értékei mutatjak be (1. és 2. tablazat).

1. tablazat: Az er6miivi mix alapjellemzoire vonatkozé forgatokonyvek
Feltételezések 2050-ig

Forgatékonyv megnevezése Uj alaperémiivek Megiijulé aram részaranya

Nuklearis Szén 2030 2050

Atom-Zold 2000 MW 0 MW 15% 20%

Anti Atom-Zo1d 0 MW 0 MW 15% 20%

Atom-Zold(+) 2000 MW 0 MW 20% 35%

Atom(+)-Zold 4000 MW 0 MW 15% 20%

Atom-Szén-Zo61d 2000 MW 440 MW 15% 20%

Anti Atom-Z1d(+) 0 MW 0 MW 20% 35%

a) Atom-Zéld: Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és a Magyarorszag

b)

Megtjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében (NCsT) rogzitett megujuld energia
felhasznalasi palya meghosszabbitasa

Anti Atom-Zold: Nem épiilnek 0 blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben rogzitett
megujuld energia felhasznalasi palya meghosszabbitasa

Atom-Zold(+): Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitettnél ambicidzusabb megujulo energia felhasznalasi palya

Atom(+)-Zéld: Uj atomerémiivi blokkok 1étesitése a paksi telephelyen, majd 2030 utan 1j
telephelyen is, illetve az NCST-ben rogzitett megujulé energia felhasznalasi palya
meghosszabbitdsa

Atom-Szén-Zold: Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az NCST-
ben rogzitett megujuld energia felhasznalasi palya meghosszabbitasa, valamint egy 1j
szénerémi létesitése

Anti Atom-Zold(+): Nem épililnek 1) blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitettnél ambicidzusabb megujulo energia felhasznalasi palya
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2. tablazat: Az aramszektorbeli eredmények dsszefoglalasa az addicionalis hatasokkal (elektrifikacio,
energiahatékonysag) kiegészitett 1,5%/év villamosenergia-kereslet novekmény esetén

Teljes Széndioxid- Naavkereskedelm Megijulok
beruhazasigény kibocsatas . 9y A X atlagos
aramar ¢s netto tamogatasigénye
Forgatékonyv 2010-2050 kozott 2030/2050-ben import és arnévelé hatisa
megnevezése CCS* nélkiil, ill. CCS nélkiil, ill. 9030-ban 2020-2030 kézitt
CCS-sel 2050-ben CCS-sel
(€/MWh, TWh) (mrd Ft/év,
(mrd Ft) (mt) ST
Atom-Zold 6548 / 7465 8,4/15,3/3,1 90/-5,8 59/1,2
Anti Atom-Z5ld 4923 / 6030 oW / 198 / BB B/ BB 54 /14
Atom-Zsld(+) 8111 /8932 7,71/115/2,3 89/-6,7 i M
Atom(+)-Zold 8151 /8898 8,4/10,7 /2 90/-5,8 59/1,2
Atom-Szén-Zold 6749 /7773 11,0/17,1/ 3,4 89 /1,7 60/1,2
Anti Atom-Zold(+) 6520 / 7550 10,0/16,1/3,2 95/18 64/1,2

*CCS: szénmentesitési és tarolasi technoldgia (Carbon Capture and Storage)
piros — legrosszabb forgatokony, —legjobb forgatokdnyv az adott szempontbol

3. A két vérbeli ,,dekarbonizécios” forgatokonyv (fenti tdblazatokban a 3. és 4.), azaz a 4000
MW 1j nukleéris kapacitést, vagy a paksi bovités mellett erdteljes megtijuld aramtermelést
is megvalositd €s a gazos erOmiivekre szénmentesitést (CCS) tartalmazo forgatokonyvek
jelentik a legtokeigényesebb alternativakat. Ezek teljes beruhazasi igénye 9 ezer milliard
forint koriilire becsiilhetd, de a kapcsolédd CO2 kibocsatas 2050-ben mindossze 2 millid
tonna/év (a 2010. évi érték o6tdde). A két forgatokonyv kozel azonos tokeigénye ¢€s
kornyezeti teljesitménye igazi energiapolitikai dilemmat jelez, nevezetesen azt, hogy a
(masodik) 2000 MW nuklearis kapacitas bovités és a jelenlegi NCST-nél ambicidzusabb
megujuld aramtermelési kapacitas bovités redlis alternativai egymasnak.

4. Tovabbi adalék e kérdéshez, hogy a meglijuld dramtermelés timogatasi igénye — hatékony
tamogatasi rendszert feltételezve — a megujulok részaranyanak jelentés novekedése
ellenére sem novekszik robbandsszerien. Ez annak koszonhetd, hogy a ndvekvod olaj-,
gaz- és széndrak miatt folyamatosan novekvd versenypiaci aramar miatt az egységnyi
megajuld aramtermelés tamogatasi igénye a kovetezd évtizedekben folyamatosan
csokken. Az éves tdmogatasi igény egyetlen évben és egyetlen forgatokonyv esetén sem
haladja meg a 70 Mrd forintot (jelenlegi aron), amely kozel van a jelenlegi tamogatasi
Osszeghez. A kWh-ra vetitett timogatési igény 1,5 Ft alatt marad (1. 4bra).
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1. abra: A megujul6é aramtermelés tamogatasi igénye 2009-es aron
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5. A masik végletet az ) nukledris beruhazasoktol és CCS-t6l mentes, minimalis megajuld
palyat tartalmazo valtozat jelenti. Ez a lehetdség az eldzo felébe keriil és majdnem tizszer
tobb CO; kibocsatassal jar.

6. A CCS technolodgia vizvalasztonak tiinik a valoban alacsony széndioxid-kibocsatas elérése
szempontjabol. Amennyiben e technoldgia a kivant nagysagrendben alkalmazhatéva valik
a 2030 utani idGszakban, akkor mérsékelt koltséggel (~1000 mrd Ft) 10-15 milli6 tonna
elérhetd kozelségbe keriil az europai

kibocsatas-csokkentés érhetd el vele és

dekarbonizécids palya (2. abra).
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2. abra: Villamos energia és kapcsolt h6termelés CO, kibocsatasa CCS nélkiil (a.) és CSS-sel (b.)
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7. Negyvenéves atlagban a forgatokonyvek durvan a (jelenlegi) nemzetgazdasagi
beruhazasok 3-5%-at igénylik a villamosenergia-termelésben.

8. A gazbazist aramtermelés mind a 2030-as, mind a 2050-es id6tavon meghatarozo
jelentdségli marad hazankban. A beépitett kapacitas alapjan minden id6tavon és
forgatokonyvben a foldgaztiizelésli erdmiivek képviselik a legnagyobb részaranyt. Ezt
részben az a feltételezés eredményezi, mely szerint az EU integralt belsd arampiacanak
megteremtése mellett is érvényesiil majd az a nemzeti energiapolitikai torekvés, hogy az
orszag villamosenergia-Onellatasra képes legyen, azaz a fogyasztasi csucsigény folotti

15%-os tartalékkal rendelkezzen d&ramtermeld kapacitasbol.

9. Az elemzés egyik fontos iizenete az is, hogy a gazbazisi aramtermelés jovoje és
sikeressége Magyarorszagon dontéen fligg attol, sikeriil-e az erdmiiveknek a ma jellemzd
olajindexalt gazar helyett piaci arazasu tiizeldanyagra szert tenniiik. Ez ugyanis dramaian
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javithatja a gazbazisi erémiivek regionalis versenyhelyzetét (3. abra). A regionalis
arampiaci modellel végzett szamitasok azt mutatjak, hogy a nyugat-europai szintet
meghaladd magyarorszagi gazarak ezzel ellentétes mddon a hazai gaztiizelési
aramtermelés nagyaranyu visszaesését ¢és
eredményeznének (4. abra).

egyben jelent6s nettdé Adramimportot

3. abra: Nyugati spot drakhoz indexalt gazarpalya melletti modellezési eredmények
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4. abra: Olajindexalt gazarpalya melletti modellezési eredmények
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10. Megéllapithatd, hogy az orszadg varhatd nettd6 aramimport (illetve export) pozicidja
jelentés mértékben a hazai és a nemzetkozi foldgazarak viszonyanak alakuldsatol — és
ezaltal a f6ldgazos erémiivek versenyképességétdl — fligg majd.

11. A piaci gézarra torténd attérés 2015 utan lényegében megduplézza az aramszektor varhatd
gazkeresletét. A gazarak alakuldsatol és az erémiivi forgatokonyvektdl fiiggden a hazai
aramszektor gazkereslete egyébként 2030-ban a jelenlegi 3 Mrd m®/éves értékhez képest
az igen széles 4,0-5,6 Mrd m*/év kozotti savban alakulhat (5. abra).

5. abra — Erémiivek foldgaz felhasznaldsa piaci foldgaz beszerzési ar esetén
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12. 2030-as iddétavon a nagykereskedelmi éarak tekintetében a forgatokonyvek gyakorlatilag
nem kiilonboznek egymastol. Az Aaltalanos felfelé iveld (reédl-)artrend az olajar-
novekedéssel Osszefliggd gaz- és széndr-emelkedéssel magyardzhato. 2020 és 2025 kozott
mindegyik szcenarioban megfigyelhetd egy felfelé ugras, ami elssorban a szén-dioxid
kvota 16 €/t-rol 30 €/t-ra valo aremelkedésének tudhato be (szigorodo6 uniods klimapolitika
eredménye). Ugyanakkor a piaci drazast gazbeszerzési lehetdség mellett a piaci d&ramar a
forgatokonyvek tobbségében 6-8 €/ MWh-val alacsonyabb.
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11.2 Hépiac

1. A hazai energiafelhaszndlds 40%-a hiités-flitési célra torténik. Ebbdl a lakossag és a

tercier szektor részesedése 60% folotti. A flités és hotermelés donté hanyada ma foldgéaz
bazison torténik. A flitéssel és hiitéssel kapcsolatos kiadasok a lakossag és a koziileti
szektor rezsikoltségének jelentds tételét képezik.

Az Energiastratégia egy jelentds épiiletenergetikai program megvaldsitdsa révén a
lakossagi és kozosségi épiiletallomany flitési energiaigényét 84 PJ-lal, azaz 30%-kal
csokkentené¢ 2030-ra. A program a szamottevd primerenergia (dontéen foldgaz)
felhasznalas csokkenéssel 0Osszefiiggésben az orszdg {iiveghazgaz kibocsatasat is
csokkentené, illetve munkahelyeket teremtene. A program megvaloésitdsa — az ar- ¢€s
adojellegli tamogatasokkal ellentétben — tartds segitséget jelenthet a lakossagi rezsiterhek
csOkkentésében is, hiszen példaul egy atlagos méretii panellakas felujitdsa 40-50%-0s
flitési célu energia-megtakaritast eredményez.

A futési célu energiafelhasznalas csokkentése mellett az Energiatratégia a megmarado
felhasznalds a teljes tlizeldanyag szerkezetén beliill a mai 10%-16l 25%-ra ndvelné a
megujuld energiaforrasok ardnyat 2030-ra. Ez természetesen tovabbi gazfelhasznalas és
CO2 kibocsatas csokkenést eredményez. A masik jellemzd trend, hogy jelentdsen nd a
megujuld alapt energiafelhasznéalas aranya is, 2030-ra 32%-ra novekszik a lakossagi és
tercier szektor fiitési célu energiahasznositasan beliil.

A 2030-ig varhato lakossagi és tercier szektorbéli flitési és f6zési célu energiafelhasznélas
becslése a HUNMIT modell42 energiahatékonysagi programok megvaldsulasa nélkiili
eldrejelzésével késziilt. Ez a BAU forgatokonyv (amikor nincsenek energiahatékonysagi
programok), ami a teljes hocéli energiafelhasznalas kismértékii novekedése varhato a
megcélzott fogyasztoi korben 2030-ig.

2030-ra a BAU forgatokonyv esetében is jelentdésen csokken a foldgédz felhasznalas,
elsdsorban a megujulod energiaforrasok térnyerésének koszonhetéen. A BAU esetben az
eldrejelzett fogyasztas valamivel meghaladja a 9 millidird kobmétert, a referencia
forgatokonyv esetén ez 7,4 mrd m3-re csokken.

A hatasvizsgalat egy ambicidzusabb, 111 PJ csokkenést eredményezd program (policy
forgatokonyv) hatasait is vizsgalta. Ennek megvalosuldsa esetén a szektor
gazfelhasznalasa 2030-ra 5,8 milliard kobméterre csokkenne (6. abra).

*2 A HUNMIT a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium felkérésére az Ecofys (2009) tanacsado cég altal

2009-ben készitett modell Magyarorszagra, mely 2025-ig becsiili az iiveghazhatast gazok kibocsatasat, illetve az

elharitasi potencialokat a kovetkezo hat szektorban: lakossag; szolgaltatasok; ipar; kozlekedés; energiaellatas és
hulladék.
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6. abra: A hécélu és anyagjellegii foldgaz-felhasznalas tényadata, és elérejelzése kiillonb6z6 szcenariok
esetén, milliard kobméter
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7. Az energiamegtakaritas mellett az épiiletenergetikai program masik pozitiv hatasa a szén-
dioxid kibocsatas csokkenése. A referencia program a 2010. évi 15 milli6 tonna koriili
kibocsatast 9 millié tonnara (40%-os csokkenés), a nagyobb volumenii policy program
pedig ezt tovabbi 1 milli6 tonnaval mérseékli.

7. abra: A lakossagi és tercier szektor CO; kibocsatasa 1990-2008 kozott, illetve a harom szcenario
esetében a CO, kibocsatas varhaté alakulasa, Mt
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8. A tervezett épiiletenergetikai program harmadik lényeges haszna a foglalkoztatasra
gyakorolt pozitiv hatdsa lehet. Urge-Vorsatz és szerzotarsai (2010) megbecsiilte négy
épiiletenergetikai  program foglalkozatdsi hatdsat, mely programok a felujitas
,»mélységében”, illetve a programokba bevont lakasok/épiiletek szamaban kiilonboztek.
Ezek a programok az elkovetkezd 20-40 évre egy 100-250 ezer lakés/év atlagos felujitasi
titemet feltételeztek. Ez kozeliti a Stratégiaban jelzett programok {itemezését is. A
tanulmany input-output modszerrel elemezte a programok direkt (épitdipari
foglalkoztatottsag) és indirekt — a teljes gazdasagon atgylirliz6 hatasokbdl eredd —
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foglalkoztatasi hatdsait. A programok kiterjedtségétdl és mélységétdl fiiggden 43 és 131
ezer f6 kozotti foglalkoztatottsdg-ndvekedést szamszertsitett a tanulmany 2020-ra.

9. A tervezett épiiletenergetikai programok megvalositasa jelentds és folyamatos tAmogatast
igényel, melynek mértékét és litemezését az alabbi 4bra mutatja. Mint lathato, a
tdmogatasi igény a referencia forgatokonyv esetén a kezdeti 200 Mrd forint/évrdl 2013-ra
300, 2015-t6l kezdddden pedig évi 400 millidrd koriili értékre novekszik (8. abra). A
policy forgatokonyv tamogatasi igénye az iddszak végén ettdl is meredekebben nd. A
stratégiaban megfogalmazott program hitelességét csak az alapozhatja meg, ha az annak
hatterével kapcsolatos finanszirozasi €s intézményi kérdések mieldbb tisztdzodnak.

8. abra: Az allami szerepvallalas becsiilt mértéke a két szcenariéban 2010-2020 kozott a lakoépiiletekre és
a kozépiiletekre vonatkozo6an
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11.3 Gazpiac

1. Fejlett gazipari infrastrukturank, a gazipar szempontjabol kedvezd geoldgiai adottsagaink
¢és foldrajzi elhelyezkedésiink ellenére hazank foldgazpiaca kozismerten sériilékeny
helyzetben van. Hazai géazkitermelésiink csokken. Az eurdpai Osszehasonlitdsban igen
magas hazai fogyasztas 80-85%-4t kitevd importunk haromnegyede hossza tavu szerz6dés
alapjan egyetlen forrasbol érkezik hozzank. A beszallitasok zome Ukrajnan keresztiil
bonyolodik. Ebbdl az iranybdl hossza tavon is csak orosz forrasbdl szarmazo gazimportra
szamithatunk. Ekozben hazank csak egy szilikds osztrdk-magyar vezeték révén
kapcsolodik az EU egyre versenyzébbé valo 6 gazpiacahoz (benelux — német — francia),
illetve cseppfolyos foldgazforras is csak ezen az tton érhetd el szamunkra.

2. Egyoldalu gazimport-fliggdségiink sulyos ellatas-biztonsagi kockazatot, annak tartossa
valasa pedig jelentds arkockéazatot is jelent a hazai fogyasztok szdmara. Az eurdpai
foldgazpiacokon kibontakoz6 ¢éles gazpiaci verseny hasznaibdl hazank a fenti
infrastrukturalis és piacszerkezeti okok miatt alig tud profitalni. Ettdl is sulyosabb kihivas,
hogy a hazai ellatds gerincét jelenleg ado hosszu tavu szerzddés rovidesen lejar, s dontod
kérdés, hogy 2015 utan a hazai fogyasztok milyen forrasbol €s milyen aron juthatnak ezen
alapvetd primer energiaforrashoz. Ez a lakossagi rezsijellegii kiadasok szempontjabol is
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fontos, de amint lattuk, a hazai gazbazisu aramtermelés jovObeni versenyképességét is
alapvetden befolyasolo energiapolitikai kérdés.

3. A fentiek okadn az Energiastratégia energiapolitikai prioritdsként kezeli a diverzifikalt
beszerzés lehetdségének megteremtését a — varhatdan jelentds szinten maradd — jovobeni
foldgazimportunk tekintetében.

4. A hazai gazpiac jovobeni fejlodése szempontjabol a hatasvizsgalat két forgatokonyvet
vizsgalt:

a. BAU. Amennyiben az Energiastratégia idétavjan nem valosulnak meg tovabbi,
nem orosz iranyt beszerzést is lehetové tevd (nyugati iranyl) gazhalozati
fejlesztések, akkor 2015-2030 kozott a hazai gaz nagykereskedelmi arszint egy a
jelenlegihez hasonlo, olajindexalt palyan fog mozogni.

b. POLICY. Az Energiastratégia id6tavjan a hazai gazszallitasi infrastruktira olyan
jellegli fejlesztésére keriil sor, amely Magyarorszag szamdra a kontinentalis
Eurdpa gazpiacaihoz — s igy kozvetett modon az LNG forrasokhoz is — fizikai és
kereskedelmi hozzaférést biztosit, és eldsegiti a piaci alapu, az olajindexalttol
varhatéan kedvezdbb eurdpai nagykereskedelmi gézar hazai térnyerését. A nem
0rosz iranybol torténd importot lehetdvé tevd hatarosszekotd vezetékekbe torténd

crer

5. Az alkupozicio erdsitését szolgald fejlesztések kettds hatast gyakorolnak a gaz fogyasztoi
arara:
a. a fejlesztés koltségeinek egy része vagy teljes egésze beépiill a hatosagilag
megallapitott gazszallitasi tarifaba, s ezaltal emeli a végfogyasztoi arakat;

b. a fejlesztések révén erds6dé alkupozicidé ugyanakkor egyre jelentdsebb gaztermék
arcsokkenést eredményez a BAU forgatokonyvhoz, azaz az olajindexalt gazarhoz
képest.

6. Az Energiastratégia gazpiacra vonatkozo prioritasaval kapcsolatban a hatdsvizsgélat {6
kérdései a kovetkezdk voltak:

a. Mely gazhélozati fejlesztések elengedhetetlenek egy olyan alkupozicio
kialakitdsadhoz, amely mellett az orosz beszallitd tényleges versenyhelyzetbe kertil
a magyar piacon?

b. A jelenleg dominans olajindexalt gdz importarhoz képest milyen mértékii
arkiilonbozet és szdzalékos arelony teszi tdrsadalmi szempontbdl megtériilové e
fejlesztések megvaldsitasat?

c. Mit mondhatunk egy 1j hosszli tavll szerz0dés 4razasi opcioirdl egy
infrastrukturalis lehetOségeket szamba vevd regionalis gdzpiaci modell
segitségével?

7. A hatastanulmany a fenti kérdések megvalaszoldsahoz az drampiaci €s hdpiaci elemzések
alapjan részletes eldrejelzést ad a 2030-ig varhatd hazai foldgazkeresleti
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forgatokonyvekre, a hazai kitermelés varhat6 alakulésara és a kettd kiilonbségeként ad6do
hazai nett6é foldgaz importigényre. Ugyanakkor a gdzipari rendszeriranyité (FGSZ Zrt) 10
éves fejlesztési terve alapjan elemzi a nem orosz irdnyu gazimport kapacitasok novelésére
rendelkezésre allo lehetdségeket és azok koltségeit.

8. A nem orosz iranyu importkapacitas fejlesztési lehetdségeket illetve a varhatd nettd
import igényeknek a nem orosz iranyu importkapacitasokhoz vald viszonyat a 9. és 10.
abra szemlélteti.

9. abra: A nem orosz iranyu hazai gazimport kapacitas alakulasa az FGSZ altal javasolt fejlesztések
megvalosulasa esetén, milliard m*/év
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10. abra: Netté gazimport igény és nyugati importkapacitas forgatokonyvek*
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*NO SK-HU: nem épiil meg a szlovak-magyar Osszekotd vezeték; NO HAG: a szlovak-magyar vezeték
megepiil, de nem késziil el a jelenlegi HAG vezeték kapacitasat megduplazo fejlesztés; POLICY: a nem orosz
beszallitas lehet6ségét noveld minden rendszeriranyitoi fejlesztési javaslat elkésziil
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9.

10.

11.

12.

13.

A REKK regionalis gazpiaci modelljével végzett elemzés €s megtériilési szamitdsaink
egybecsengden azt jelzik, hogy a kovetkezd évtizedre varhatd foldgaz-importigény mellett
a szlovak-magyar 0sszekotd vezeték vagy a HAG2 bovités koziil mar az egyik is elegendd
a piaci arakon torténd gazbeszerzés lehetdségének megteremtéséhez 2015 utanra.

A 2020 utani évtizedben feltehetden jelentésen né majd az erdmivi szektor foldgaz-
felhasznalasa, ami plusz 3-4 Mrd m3/év addicionalis importigényt is generalhat,
kiilonosen akkor, ha ezzel egy idében a hazai kitermelés is visszaesik. Ugyan az ellatas
biztonsagat a szlovak-magyar Osszekoté vezetékkel vagy a HAG2-vel felfejlesztett
infrastruktira ebben az esetben is garantalni tudja majd, de a gazpiaci verseny
fenntartdsahoz a masik nagy vezetékprojekt megvaldsitasara is sziikség lehet. Errdl
elegenddnek tlinik a 2010-es évek masodik felében donteni.

A mosonmagyardvari kompresszorbdvitést és a szlovak-magyar vezetéket magéaban
foglalo fejlesztési valtozat megvaldsitdsdnak energiapolitikai prioritasként kezelése
kétséget kizardan indokolt. E valtozat 5%-os redl diszkontrata mellett mar 1% koriili
arelony realizalasa esetén is tarsadalmilag megtériil6 projekt. Ha a kapcsolodd belsd
fejlesztési igényeket is figyelembe vessziik, a sziikséges arelony értéke 1,5% koriil alakul.
Ezek az értékek messze alulmuljak a piaci €s olajindexalt areldrejelzéseink kozotti varhatd
kiilonbséget (10-20% kozott a piaci arazés javara).

A hatarkapacitasok fejlesztése az eddig elemzett beszerzési koltség csokkenés mellett
tovabbi, jelen tanulmanyban nem szamszerusitett elonyokkel jarhat a hazai gazdasag
szerepl0i szamara. Belfoldi halozatfejlesztésekkel kiegésziilve a fenti fejlesztések
tobbszordsére novelhetik a hazai foldgazszallitdé vallalat tranzitforgalmat, de segitik a
kiépiilt ¢és tervezett foldalatti foldgaztarolok szolgaltatasainak regiondlis szinti
értékesitését is. S amint lattuk, megteremtik a regionalis szinten messze legjelentdsebb
gazbazisu erdmiiparkunk versenyképességének elsddleges feltételét.

A fizikai kapacitasok kiépitése sziikséges, de nem elégséges feltétele a piaci gazarazas
hazai térnyerésének. Ahhoz a halozatokhoz, ezen beliil a hatarkeresztez6 kapacitasokhoz
vald hozzaférés szabdlyainak hazankban €s a hazai ellatds szempontjabol meghatarozo
régids orszagokban (elsdsorban Ausztria, Csehorszag, Horvatorszdg, Németorszag,
Olaszorszag Szlovakia és Szlovénia) ugy kell alakulniuk, hogy azok ne akadalyozzak a
hazai piacra torténé szabad ¢és diszkriminaciomentes gazszallitasi szerzddések
megkdtésének lehetdségét és ne tegyék lehetdvé a szabad szallitdsi kapacitasok
,Visszatartasat”, stratégiai célzatl lekotését.
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Egyutt kezelendé
a H/3839. szamu
orszaggyiilési hatarozati javaslattal

Indokolas az energiastratégiarol sz6l6 orszaggyililési hatarozathoz:

1. Az Energiastratégia keretrendszert biztosit az elkdvetkezend6 20 évre a hazai
energiapolitikai intézkedések meghozataldhoz. Ennek érdekében az Energiastratégia
orszaggyllési hatarozat formajaban kerll kihirdetésre.

A jelenleg hatalyos energiapolitikat a 40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozattal az Orszaggy(lés
fogadta el. Ez azt jelenti, hogy az Energiastratégiardl szol6 OGY hatarozat elfogadasaval
egyidejlleg a jelenleg érvényes OGY hatarozatot hatalyon kivial kell helyezni.

2. A Nemzeti Egyuttmikddés Programja kiemeli a rendelkezésre allo alternativ energiak
nyujtotta lehetéséget az energiafliggetlenség felé vezeté uton, az energiahatékonysag
fontossagat és ezek szerepét a munkahelyteremtésben, illetve problémaként jeldli meg a
kérnyez6 orszagokénal magasabb energiaarakat, és ezek negativ hatasat a vallalkozasok
versenyképességére. Az Energiastratégia ezzel dsszhangban hataroz meg iranyokat és
célokat, ami biztositja a Kormanyprogram vonatkozé részeinek megvalosulasat.

A harmas cél — versenyképesség, fenntarthatosag és biztonsag — elérése érdekében
nélkulozhetetlen az energiahatékonysagi és —takarékossagi programokon keresztul az
energiafogyasztas mérséklése, illetve a lokalisan rendelkezésre alld6 megujuld
energiaforrasok bevonasa az ellatasba.

3. A kdzelmultban az energetika teljes 6sszefliggés rendszere megvaltozott és 6sszetettebb
lett, mivel kapcsolatba kerilt mas szakpolitikakkal is. Emiatt az Energiastratégia mas agazati
politikak terlletét is érinti, tobbek kdzott kdzlekedéssel, kérnyezetvédelemmel, mez6- és
erd8gazdasaggal, vizgazdalkodassal, kutatas-fejlesztéssel és oktatassal 6sszefiiggésben.
Az energetikan belll minden szakteriletre kiterjed, beleértve a megujuld energiaforrasok
hasznositasat és az energiahatékonysagot is. Az Energiastratégia szervesen kapcsolodik
hazank klimapolitikajahoz, a vidékfejlesztéshez és az innovacids tevékenységekhez is.

4. Az Energiastratégia altal javasolt intézkedések tobb kdzfeladatot is érintenek, az
energetikai kozfeladatok megmaradnak, illetve az Energiastratégidban meghatarozott
iranyok szerint valtozhatnak a ko&zérdekiség és nyilvanossag szempontjainak
érvényesitésével.

Az Energiastratégia az elkdvetkezendé 20 év (a legfontosabb agazati terlleteken 40 év)
legfontosabb energetikai dontéseihez kivan keretrendszert biztositani és a déntési pontok
kozotti f6 iranyok kijelolését tekinti feladatanak. A legfontosabb kozfeladat egy olyan eszkoz-
és intézményrendszer kialakitasa, amely biztositjia Energiastratégia veégrehajtasat az
energiatakarékossag, az ellatasbiztonsag, a versenyképesség és a fenntarthatésag
alapelveinek fokozott figyelembe vételével.



a) és c) A szomszédos orszagokkal valé egyuttmikodés célia az arstabilitas, a forras
diverzifikacio és a halézati szabalyozd kapacitas novelése, ezaltal hozzajarulva az
ellatasbiztonsag ndveléséhez, és annak rugalmassagahoz. A szomszédos orszagok
halézatainak és piaci-kereskedelmi rendszereinek integracidja révén lehetévé valik a
regionalis infrastruktura platform létrehozasa, és ezen keresztul az arverseny kialakitasa. A
jelenlegi nemzeti piacméretek és termelési strukturak ugyanis korlatozzak a tényleges
forrasoldali, nagykereskedelmi verseny kialakulasat. A platform energetikai vonatkozasaban
magaba foglalja a féldgaz, kdolaj és villamos energia rendszerek régios integraciojat,
valamint értelmezése kiterjesztheté a vasuti és kozuti kdzlekedésre is. A régidban az
atomenergia és megujuld energiaforrasok részaranya valészinlleg ndvekedni fog, ami
szorosabb egyuttmikodést tesz szlkségessé rendszeriranyitasi és energiatarolasi
terlleteken. Ez a régido megujuld energiaforrasainak (illetve energia-tarolasi és rendszer-
szabalyozasi szerepl vizerémivek) fokozottabb kihasznalasat tenné lehetbve, és altalaban
rugalmasabba tenné a rendszert.

Ezen feladatok kezelésére szikséges a kozds villamos energia rendszeriranyitas
lehet6ségének vizsgalata. A regionalis szerep er6sitését ugyancsak megkivanja a foldgaz
beszerzés diverzifikacidja céljabdl tervezett beruhazasok végrehajtasa, ami szintén elésegiti
a kereslet oldali verseny kialakitasat. Emellett az Eurdpai Uniés tervek is az egységes
infrastruktura és piac kialakitasa felé mutatnak, ahol régioként sikeresebb lehet a fellépés.

b) A befektetdi kornyezet kiszamithatdsagat biztosité intézményrendszert kell kialakitani.
Ennek hidnya gyengiti a hosszu tavu ellatasbiztonsagot, és a nélkuldzhetetlen energetikai
beruhazasok elmaradasahoz vezet. Dont6é fontossagu az energetikaért felelés kormanyzati
intézményrendszer stabilitasanak és hitelességének hosszu tavu biztositasa. Az
energiaszektor fenntarthaté mikodésének kulcsa a fliggetlen, kiszamithatd, transzparens,
befektetés 0szténzé és az Eurdpai Unids elbirasokkal és regionalis torekvésekkel
dsszhangban 1évé agazati szabalyozas. Ennek megvaldsitasa céljabdl a Magyar Energia
Hivatalnak (MEH) szélesebb felhatalmazast kell kapnia, képessé kell valnia az
Energiastratégia implementaciéjat igényld tervezési feladatok ellatasara, valamint a
minimalis koéltségelvl energetika megvaldsulasat gatld tényezék felszamolasara és mindezt
a kornyezeti szempontok fokozott figyelembevételével. Javasolt tovabbi hattérintézmények
feladatkorének kibévitése is, els6sorban az Energiastratégia implementacidjaval
0sszhangban. Ez tartalmazna egyrészt az energiagazdasz halézat megyei és fovarosi
rendszerének létrehozasat. Az energiagazdasz halézat feladata az energetikai palyazatok,
tamogatasi és fejlesztési lehetéségek irant érdekl6dék kozvetlen informalasa és
szaktanacsokkal valé ellatasa, ami gyorsithatja és konnyitheti a beruhazasok menetét.
Emellett az olyan tevékenységekben (példaul képzések szervezése, kampanyok
lebonyolitasa) valé  kdzremikodés, amelyek el8segitik az energiafogyasztok
tajékozottsaganak és kornyezettudatossaganak emelkedését és az energiatakarékossagi
célu kezdeményezések terjedését. A hattérintézmények feleléssége tovabba az adatbazis és
statisztikai rendszer mikodtetése az Energiastratégia megvaldsulasanak monitoringja
céljabdl. Biztositani kell mindenki szamara az energetikai statisztikakhoz valé szabad
hozzaférést.

d) Az Energiastratégia Osszhangra torekszik az Eurdpai Bizottsag Energia 2020: a
versenyképes, fenntarthatd és biztonsagos energiaellatdas és felhasznalas stratégigja
(COM(2010) 639 végleges) cimli koézlemény céljaival és prioritasi teruleteivel. Ezzel
Osszefliggésben hozzajarul a 3. energiacsomag teljes végrehajtasahoz.



e) Az dllam feladata az energiapolitika korébe tartozé jogi és gazdasagi feltételek
koherenciajanak biztositasa a nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése céljabdl. Ennek
teljesitéséhez az eurdpai szabalyozassal 6sszhangban lévé, hatékony, kiszamithato és a
fogyasztéi és kornyezeti érdekeket is figyelembe vevd allami szabalyozas szikséges. A
befekteték szamara, kulonds tekintettel a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak
terlletén, biztositani kell az engedélyezési és egyéb eljarasok attekinthet6ségét és
egyszerliségét. Azonban az eljarasok soran a fenntarthatésag kritériumainak teljesulése
érdekében a kornyezeti szempontokat szem el6tt kell tartani. A szabalyozas tényleges
hatékonysaga a befektetdi bizalom és a beruhazasok volumenének ndvekedését fogja
eredményezni.

f) Az Energiastratégia érint egyéb kozfeladatokat is, amelyek nem kizarélagosan az
energetika targykorébe tartoznak. Ezért ezen feladatok 6sszetettsége miatt a kidolgozasuk
és végrehajtasuk részleteinek meghatarozasa az elkdvetkez6 idészak feladata lesz az
Energiastratégiaban  rogzitett pontok  mentén  egylttmikdédésben az  érintett
minisztériumokkal és hatésagokkal.

g)-h) Az Eurépai Unié energiapolitikajanak alakulasa érdemben befolyasolja illetve a
jovBben befolyasolhatja az Energiastratégia iranyat az alabbi terlleteken:

Az Energiastratégia 0Osszhangban van Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi
Cselekvési Tervével, amely az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009. aprilis 23-i, a megujulo
energiaforrasbol elballitott energia tamogatasardl, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK
iranyelv modositasardl és azt kdvetd hatalyon kivil helyezésérdl szé6lo 2009/28/EK iranyelv
rendelkezéseinek felel meg.

Az Energiastratégia 0Osszhangban van Magyarorszag készul6 masodik Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Tervével, amelynek elkészitését és 2011. junius 30-ig az
Eurdpai Bizottsag részére valé megkildését a 2006/32/EK iranyelv irja el6. Emellett az
energiahatékonysag teriletén a jévébeni varhatd iranyok tekintetében az Energiastratégia
figyelembe veszi az Eurdpai Bizottsag 2011. marcius 8-an megjelent kézleményét is (2011.
évi energiahatékonysagi terv — COM(2011) 109 végleges).

i) Az allam feladata az energiapolitika korébe tartozé jogi és gazdasagi feltételek
koherencigjanak biztositasa a nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése céljabdl. Ennek
teljesitéséhez az eurdpai szabalyozassal 6sszhangban lévé, hatékony, kiszamithaté és a
fogyasztoi és kornyezeti érdekeket is figyelembe vevd allami szabalyozas szikséges.

J) Az NCST végrehajtasa érdekében sziikséges intézkedés.

k)-) Allami szerepvallalds az atomenergia alkalmazésaban: Az atomenergia békés célu
alkalmazasanal és az atomenergiaval kapcsolatos dontéseknél a legfontosabb szempont a
magyar lakossag egészségének, életének és vagyonanak a biztonsaga, ezért a nuklearis
biztonsagnak minden egyébbel szemben elsébbséget kell élveznie. A paksi atomerédmi
mikodését, biztonsagat és azokat a kdrulményeket, amelyek kdzo6tt az atomeré6mi Uzemel,
tovabbra is rendszeresen vizsgalni kell. Figyelembe kell venni azokat az uj fejleményeket —
legyen az technoldgiai fejlédés, vagy uj, érvényesitendé standard megjelenése — annak
érdekében, hogy mindig a lehetd legmagasabb szinten tudjuk tartani a biztonsagi
elvarasokat

A nuklearis beruhazasok kérdését is regionalis kontextusban javasolt kezelni tekintettel a
terhelések kiegyenlitésére és a szomszédos allamok hasonld terveire. A parhuzamos



regionalis atomerémi épitéseknek jelentds befagyott koéltség kockazata van, amennyiben
valamennyi tervezett regionalis erém( felépil. Ezért a beruhazasok megtérilése érdekében
meggondolando akar a kereszttulajdonlas is, a beszallitokkal szemben erésebb pozicio, az
alacsonyabb karbantartasi koltségek elérése, illetve egyéb elénydk megszerzése érdekében.

m) A piacositott, liberalizalt és igen nagy aranyban privatizalt energiagazdasagban az allami
jelenlét meglehetésen kotott és mérsekelt, de éppen ezért nagyon fontos. Bizonyitast nyert,
hogy tisztan piaci alapon nem lehet hatékonyan képviselni a kdzjot és a nemzeti érdekeket,
ezért meg kell vizsgalni milyen eszk6zok segitik el6 a hatékonyabb érdekérvényesitést. A
decentralizalt rendszer térnyerése érdekében erdsiteni kell az nkormanyzatok rendelkezési
jogat a helyi infrastruktira esetében, valamint ki kell nyilvanitani az asvanykincsek (féleg
szén és uran) és a geotermikus potencial nemzeti kincsként, részben stratégiai
készletekként valo kezelését.

n) A fogyasztdk is egyre atlathatobb és kiszamithatdbb szolgaltatast és informaciokat
igényelnek fogyasztasukrél. A kérnyezettudatossag és a klimavédelem az egyén szintjén az
otthonokban kezddédik. A kornyezettudatos szemlélet kialakitasat jatékos formaban mar az
ovodai foglalkozasokon el kell kezdeni (ennek egyik alapja lehet a ,Z6ld 6voda” cim és az
azzal jar6 feladatok és kotelezettségek, valamint azok tovabbfejlesztése), és be kell épiteni
minden altalanos-, kozép- és felséfoku iskola tananyagaba. Eredményes lakossagi
energiahatékonysagi program végrehajtasa szempontjabdl elengedhetetlenek a felvilagositd
kampanyok. Ebben szerepet jatszik az oktatds és képzés mellett a média is. Az
energiahatékonysagra vald 6sztdénzés és felvilagositas érdekében ki kell alakitani egy
Onkormanyzati szintli tanacsadd rendszert, amely segitséget tud nyujtani mintaprojektek
létrehozasaval, tdmogatassal és technologia valasztassal kapcsolatban. Az dnkormanyzatok
szintjén is példat kell mutatni az energiahatékonysag teriletén (példaul pazarld kézvilagitas
megfeleld atalakitasaval). Az energiafogyasztasi szokasokat érint6 kampanyokat célszeri
Otvozni a hulladék- és vizgazdalkodasi szokasok formalasara vonatkozé programokkal, mivel
igy a kérnyezettudatossagra nevelés komplex rendszerben valosulhat meg.

0) Az dllam feladata az energiapolitika korébe tartozé jogi és gazdasagi feltételek
koherencigjanak biztositasa a nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése céljabdl. Ennek
teljesitéséhez az eurdpai szabalyozassal 6sszhangban Iévé, hatékony, kiszamithatd és a
fogyasztoi és kornyezeti érdekeket is figyelembe vevd allami szabalyozas szikséges.

A befektetbk szamara, kllonos tekintettel a megujuld energiaforrasok alkalmazasanak
terlletén, biztositani kell az engedélyezési és egyéb eljarasok attekinthetéségét és
egyszeriiségét. Azonban az eljarasok soran a fenntarthatésag kritériumainak teljesilése
érdekében a koérnyezeti szempontokat szem el6tt kell tartani. A szabalyozas tényleges
hatékonysaga a befektetéi bizalom és a beruhazasok volumenének névekedését fogja
eredményezni.

p) A fosszilis energiaforrasok hasznalatahoz f(iz6dé tamogatasok fogyasztéi érdekeket
figyelembe vevd atalakitasa olyan modon, hogy az hatékonysagra, és ne fogyasztasra
0szténdzzon. A Kormany korabbi dontéseivel és torekvéseivel dsszhangban szikséges nem
csak a végfogyasztdi, hanem a szolgaltatéi és termelSi oldali tdmogatasok (alacsony
banyajaradékok és adokedvezmények, KAT tamogatasok, szénfillér) atgondolasa is.
Sziikséges az energiaszegénység mérséklése, ugyanakkor célszerli a szocidlis jellegi
juttatasok energetikai céloktdl figgetlen kezelése.



g)-u) Az Energiastratégia érint egyéb kozfeladatokat is, amelyek nem kizarélagosan az
energetika targykorébe tartoznak. Ezért ezen feladatok 6sszetettsége miatt a kidolgozasuk
és végrehajtasuk részleteinek meghatarozasa az elkdvetkez6 idészak feladata lesz az
Energiastratégiaban  rogzitett pontok  mentén  egylttmikdédésben az  érintett
minisztériumokkal és hatésagokkal.

v) A rendszeres felllvizsgalat és jelentéstételi kotelezettség a korabbi stratégiabdl keralt
atvételre és a rendszeres kormanyzati visszacsatolast szolgalja.



